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数字式汽车衡的优点及三种数字化解决方案 
 

宁波博达电气有限公司  王  凯 

 

 

【摘  要】  本文分析介绍了数字式汽车衡的主要优点。介绍基于宁波博达电气有限公司产品的三

种解决方案，以及应用配置方法和效果对比，并配以图片进行说明。 
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一、概  述 

随着科学技术的进步，和一些新技术新工艺的应用，衡器行业计量称重的自动化、智能化水平

也有很大提高。特别是随着数字化技术在汽车衡系统中的应用日趋成熟、稳定和可靠，数字化技术

的很多优点得以充分展露和发挥，电子汽车衡中许多在原来看似难以解决的称重计量问题，现在用

新的数字化称重处理方法都可以迎刃而解，得到很好的效果。本文就数字式汽车衡的优点和解决方

案作以下分析和介绍。 

1．准确度高 

数字汽车衡采用高准确度数字传感器，使的整体的准确度得到提高。传感器的高准确度是称重

系统高准确度的基础。数字传感器一般选用优质合金钢40CrNiMoA的弹性体材料、经过多次补偿工

艺、通过A/D数字线性处理技术使得传感器的准确度得到大幅度提升。图1和图2为宁波博达电气有

限公司QS-（D）-30t数字传感器测试曲线。 

 
图1  数字传感器的误差曲线 

 
图2  数字传感器的进程误差曲线 

2．一致性好便于互换 

传感器经过A/D数字补偿过后，零点得到有效控制、线性得到大幅度提高几乎为直线，各个传

感器的线性内码控制在三万分之一以内。传感器互换性得到明显提高！汽车衡维修调试时是给用户
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节约时间，同时也给衡器厂家带来方便。 

3．调脚差方便 

数字汽车衡由于采用了数字传感器，故给调整角差时带来了方便。调试时每个数字传感器不会

彼此相互影响，不存在零点、阻抗匹配等问题。并且无需在接线盒中调节电位器，避免电位器带来

不稳定因素。所有角差调整的操作均在仪表（或电脑）中调节，可细微的调节，准确度高！最小调

整量为万分之一。 

4．传输距离远，抗干扰强 

数字汽车衡配数字传感器和数字仪表或者配计算机，其数字信号通讯总线均为标准的工业级

RS485通讯接口。信号传输距离远，可以达到1.2公里传输距离。因RS485信号为5V差分电平，故抗

干扰能力强。数字信号的远距离传输可以使重量信号无衰减，解决了汽车衡原来高准确度和长距离

的矛盾。 

5．防止作弊，有报警提示 

数字传感器的数字信号通信采用严格的加密通讯协议，目前遥控作弊手段对数字传感器不起作

用。并且在仪表上都能发现某个传感器有异常情况，并有即时报警提示，可以很直观地判断查找称

台上相应的传感器故障位置。 

 

图3  数字传感器通讯信号电压波型 

图3是宁波博达电气有限公司QS-（D）-30t数

字传感器通讯信号波形，通过高速数字示波器截

取出的图像。我们可以清楚的看到通讯为高高低

低电压信号，这些高高低低的电压信号就是数字

信号中的“0”和“1”。 

这些数字信号的电压在受到干扰发生变化时

只要不超出极限，在另一个通讯终端接收后会自动

对电压波形进行矫正，从而提高了数据的可靠性。

并且在通讯信号没有解密译码前，这些“0”和“1”

组成的数据代码对作弊者是没有任何意义的。 

 
图4  传统的模拟汽车衡作弊工具 

图4为笔者在走访客户时获得的“模拟汽车衡

作弊工具”照片。一些不法分子将此物安装在衡

器客户电子汽车衡上，给使用客户带来巨额损失。

此“模拟汽车衡作弊工具”作用机理是对传

感器模拟信号进行电阻并联使其信号减弱，同时

具有大、中、小三个作弊档位，以此达到作弊目

的。 

 2



 称重科技 2008·青岛
 

数字式汽车衡由于采用了数字传感器，其信号为RS485数字信号，如图3，故此类作弊工具对数

字汽车衡没有任何作弊效果。 

二、方案一，数字传感器→仪表或计算机 

图5是数字式汽车衡用的非常多的一个组成架构，采用数字传感器接数字仪表，主要有前面叙

述的五个优点： 

 

图5  数字传感器接数字仪表 

1、准确度高 

2、一致性好便于互换 

3、调偏载误差方便 

4、传输距离远，抗干扰强 

5、防止作弊，有报警提示 

图6是数字式汽车衡最经典的组成架构，数字传感器通过RS485/RS232转换器连接到计算机。主

要有以下优点： 

图6  数字传感器接计算机 

 

图7  数字式汽车衡称重系统 

1、同样实现数字传感器接数字仪表的五个优点。 

2、直接采用计算机读取和控制传感器，可以直观的体现出数字式通讯的特点。 

3、利用计算机强大的计算、网络、分析、处理能力，除了实现以往模拟仪表的全部功能外，

还可以实现很多传统仪表不具备的功能，如图7。 

三、方案二，模拟传感器→数字信号转换仪→仪表及计算机 

数字式汽车衡的性能确实优异，但是把目前正在使用的模拟式电子汽车衡全部更换成数字传感

器和数字仪表，费用较高客户不容易接受。而且以前在用的模拟式传感器如何处理，是否会造成浪

费？既然如此，那么我们能以低成本的方式来做数字式数字化升级吗？答案是肯定。通过试验我们

得出模拟式汽车衡数字化升级后称重计量准确度基本不变，可以增强抗干扰、远距离传输、防作弊

 3



 第八届全国称重技术研讨会
 

等功能。 

 

图8  模拟传感器接数字信号转换仪 

图8是在模拟式传感器出线处，串入数

字线号转换器仪。将每个传感器的模拟信

号转换成数字信号，然后和数字仪表连接。

其接线盒为数字接线盒，取代原来的模拟

接线盒。 

此方案对模拟秤的防止作弊、信号远

距离传输得到很大提高。 

数字信号转换仪详细资料请查阅宁波

博达电气有限公司产品，型号BOAST-103。
 

 

图9  模拟接线盒接数字信号转换仪 

图9是在原模拟秤的基础上成本最

低升级方案。 

从原来的模拟接线出来的信号，接

入一个数字信号转换仪，然后连接数字

仪表。 

此方案操作简单，只需要重新标

定，无需调角差。对模拟秤的信号远距

离传输得到有效提高，但没有防作弊效

果。 

四、方案三，模拟转换器→多通道数字信号接线盒→仪表及计算机 
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图10  多通道数字信号接线盒的电路板 

 

图11  多通道数字信号接线盒的原理方框图

图10是多通道数字信号接线盒，作用是将多路传感器信号实时地转换成数字信号，然后通过CPU

处理后传送到上位机。其电路结构原理见图11。笔者认为此方案调试操作简单，对各个模拟传感器

的灵敏度、内部阻抗、零点的参数不挑剔，组秤方便，数字化的效果好，性价比高。组秤后准确度

较高、信号传输距离远、可以无需数字仪表直接和计算机软件相连接（使用RS485/RS232转换器），

是一款很受市场欢迎的产品。 

此电路板的主要特点为： 

1、内嵌BDB8100TM高可靠性数字内核，满量程输出3万，或者10万内码，测量误差1/3万或者1/10

万。通讯波特率为9600bit/s或者19200bit/s可选。 

2、采用工业级高可靠CPU处理器，以及BOAST公司独特的数字信号处理算法，程序运行流畅高

效，系统安全、稳定、可靠。 

3、8个独立的模拟通道，均采用超高准确度24Bit ADC转换器，实现实时同步信号转换。每个

通道可达到转换50次/每秒。 

4、数字信号采用工业场合的RS485接口通讯，1000m远距离传输抗干扰强，IP67级防护。 

5、采用多重保护，确保系统安全可靠运行。（如：电源反接、过压、浪涌；数字信号浪涌、短

路等等） 

6、多通道数字接线盒可选配计算机称重软件或者数字称重仪表联机工作。 

多通道数字信号接线盒详细资料请查阅宁波博达电气有限公司产品，型号BOAST-BDB。系统组

成见图12和图13。 
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图12  多通道数字信号接线盒仪表方案 图13  多通道数字信号接线盒计算机方案  

五、结  语 

灵活多样的数字化解决方案给衡器企业的带来了更多的选择，随着数字化技术在汽车衡系统中

的应用日趋成熟、稳定、可靠，数字式传感器和数字化技术的衡器将逐渐成为汽车衡市场主流。 
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