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【摘  要】  本文概述钢铁产业中衡器的重要作用，提出衡器是钢铁产业的生命线，把握着钢铁产

业的生产经营、质量检测、自动化控制、安全环保监测、节能降耗等一系列信息，成为信息化的主

流，现代化企业的基础。 
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一、钢铁产业中的物流 

钢铁产业是个大型的物流企业，原料来自不同的厂矿、商家，品种繁多，质量各异，数量有

多有少，而这些复杂的物流系统经过集流和分流参与了钢铁生产的全部工艺过程，物流品种随工

艺在不断变化，经过采矿、选矿、球团、烧质、焦化、炼铁、炼钢、转钢而形成上百种钢材产品

（型号、品种、规格、质量、钢种）完成了物流的全过程，物流来源于千家万户的原材料供应厂

矿，物流又分流于千家万户的钢材用户，其物流的全过程历经了数量的去粗取精，由多变少；几

何形体的由大变小（矿石的粗破、中破、细破到球磨至 200 目粒度），和由小变大烧结矿、铁水、

钢水、钢坯、钢材；物理变化：磁选、浮选、重选、高温烧结、炼铁炼钢固态变液态，钢水液态

连铸成固态钢坯；化学变化中烧结、炼铁、炼钢中的化学反应。经过这样漫长的“数理化”变化

完成了钢铁产业的物流运转全过程，形成了钢铁产业复杂的物流网络，同时也派生了复杂的信息

流网络，那么最后得到了资金流的回报。而在钢铁产业的信息流中最重要的信息是产量和质量，

其中产量则由大型衡器全部承担，质量由天平作为主力核心仪器来检测。从宏观到微观把握着钢

铁产业的最核心信息和命脉。 

和其它行业相比，钢铁产业的物流、信息流是最宠大、最复杂的，和煤炭业相比，只有采煤、

运煤、售煤单一的几次衡器计量，虽然我国煤产量在 20 亿吨水平，钢在近 5 亿吨水平，但钢铁产

业从原料到钢材的衡器称量全过程总量是煤炭业的几十倍，使用的衡器也就在几十倍之多，至于石

化行业、电力部门其衡器配备更不及钢铁产业，对于装备制造部门，汽车业、拖拉机、工程机械等，

其原料需称重，产品则以台件计算。因此钢铁产业的衡器应用数量是其它工业企业无以伦比的。从

以下实例就可以说明这一点。我国年产千万吨钢的钢铁企业为十座左右，一个年产千万吨钢的企业

的物流全过程是这样，从采矿开始，从自产到外购需近六千万吨原矿，它们来自自备矿山（十个以

内）、外购小矿点矿（数量很多），将开采的大块矿石经过粗、中、细破碎成小块，经多次球磨成
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粒度为 200 目的粉末，再经过磁、浮、重选矿，将SiO2淘汰，选出Fe3O4或Fe2O3的铁精矿，此时六

千万吨的原矿也就形成二千万吨铁精矿，其余则作为尾矿被排出（尾矿中也含有 10%以下的铁）。

一般选矿厂数量为三、五个。到了烧结工序又会溶入大量配料，如石灰石、莹 石、煤、白灰、高

炉灰等等。此时相应的产量则为二千万吨以上，而这里面添加的石灰石、白灰、煤等的重量也在几

百万吨级别或更大与更小。烧结矿到了炼铁与近 500 万吨焦炭和 150 万吨左右的煤粉（高炉喷煤粉

节约焦炭），冶炼后产生一千多万吨铁水，这一千万吨铁水绝大部分送往炼钢厂（一部分作为生铁

出售），在炼钢厂铁水加废钢、合金料、辅料不下几十种完成冶炼和炉外精炼，此时一千万吨钢的

规模产量完成，之后连铸到板坯、方坯、圆坯，供轧钢厂轧制成板材、管材、线材、工角槽等各种

型号、材质、规格的钢材，其量在一千万吨以内，其中在烧结、炼铁、炼钢工艺中又汇流了大量的

辅料、副料、氧化剂、还原剂、稳定剂等，而到轧钢则得到了最大的分流，更委托衡器的重任，称

重出更多的重量信息。在这样一个年产千万吨钢的钢铁企业里，按其大工艺、小工序，一步一称，

支流测、主流称共需要二十次主流称量和近百次总称量过程，可见其衡器需要量和每台衡器的使用

频繁程度，因为钢铁产业从采矿到轧钢的全部工序都是每天 24 小时连续作业的，主线工人都是倒

班的。 

综上所述，钢铁产业不愧为一个物流最复杂，最庞大的产业，这一复杂的物流网络为衡器行业

又提供了庞大的市场，同时也是考验衡器行业的战场、考场。近十年来，衡器业的大腕们也积极的

涌入钢铁产业，参与与物流相伴而生的信息流建设。 

二、衡器计量是钢铁产业信息流的主流 

在钢铁企业生产经营管理过程中，从最初矿山生产调度中心到选矿、烧结、炼铁、炼钢、轧钢

等一系列厂矿生产指挥中心，以至总公司的总生产指挥中心都依据着每天甚至即时的产量和质量数

据指挥生产，以衡器计量的信息流指导着物流顺畅。是衡器提供了各个矿山和外进矿石、各选矿厂

生产的铁精矿、各烧结厂生产的烧结矿的即时产量、班产、日产、月产、年产等数据信息，同时也

即对在提供铁厂的铁水、钢厂的钢水、钢坯，各个轧钢厂的各种钢材的班产、日产、月产、年产等

数据信息，也包括大量外购原料、燃料、副料、辅料进入物流主线的衡器计量信息。在主流信息之

外，还有许多汇入的支流物流信息，如烧结配料中十来种配料的汇入，炼铁中作为还原剂的焦炭的

汇入、喷煤粉的汇入，炼钢时废钢、合金料，各种辅料的汇入，这些由衡器计量的信息都是最为重

要的信息参与了钢铁冶炼的全过程，在大型衡器轰轰烈烈的参与了钢铁生产的全过程。同时，作为

衡器的一个分支：天平也在全程（钢铁生产的全过程）检测其化学成分这一最为重要的质量信息，

大型衡器走到哪，天平走到哪。单就铁矿石就需检测其地质品位、采出品位和溢流品位等，那么之

后的铁精矿、球团、烧结矿、铁水、焦炭、钢水、钢材等都不止一次的检测其化学成分，再加上大

量的辅料的化学成分检测，这些质量信息流同时是钢铁产业的主要信息，同样在钢铁产业里衡器不

但作为生产经营、质量管理与控制的主流信息，而且还作为自动控制、安全环保、能源消耗的重要

信息制作和掌控。 
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三、衡器是钢铁产业的生命线 

把衡器在钢铁产业中的作用抬高到如此地位是有它的道理，这种道理被很多钢铁业的各级管理

人员所接受，当钢铁产业中物流流入和流出时，资金就会流出和流入钢铁企业，而衡器正是物流的

流量计。物流量大，资金量就大。因此有人说衡器是“点钞机”是“钱匣子”。远在上世纪七十年

代我国衡器质量和数量都差近人意的时候，一台秤常决定企业命运，即使现在关键衡器岗位也决定

着厂矿企业效益的高低，甚至亏损，当然钢铁产业的管理者们历来就是重视衡器和称重计量的。加

之天平在钢铁产业的作用，由天平来评价出来料的化学成分，同样也检测出出厂钢材的成分或质量，

它决定了产品和原料的好或次，更决定了是优质和废品。那么天平与大型衡器配套则一个相当于单

价，一个相当于数量，积极则为相应的资金，则更显其“点钞机”本色。 

钢铁产业是一个高资源消耗、高能源消耗的企业，而外购矿石在大涨价，煤炭也在涨价，又是

一个高污染、高跑冒滴漏的企业。如果不精打细算，那只有亏损。衡器必需安置在每一个物流的交

割点，对外要将最好的秤安装在所有最重要的位置，因为对外秤杆子硬，腰杆子才硬。对内料场、

料槽、料仓的进出计量，散料运输中的始末计量（防止跑冒滴漏）。衡器应检测到细微物流环节。

在这样一个高资源消耗、高能源消耗、高成本产业没有衡器的把关将会不可想象。 

而衡器的作用于不仅仅如此，衡器贯穿于钢铁生产的全过程，尽管过程很长，又贯穿于每个

角落，尽管它很宽，又深入到每个细微之处，尽管它又很深。它步步为营、层层设防、生产离不

开、质量缺不了、安全环保不可少，又支撑着能源计量的半壁江山，更是自动化的大帮手，信息

化的绝对主力。在钢铁生产的全过程中，由衡器计量的成千上万个数据维系着钢铁企业的正常运

转，而现代化管理又源于衡器计量信息网络，而每个衡器计量数据又有其各自的内涵，发挥各自

的作用。因此离开了衡器，这个钢铁产业的大的系统工程将很难运转。具体说，从矿石开采，运

输到粗破、中破、细破，从选厂的球球多次返复到铁精矿输出，从烧结矿十来种物料的配料成球

团到烧结，从高炉焦炭和烧结矿等入炉冶炼到铁水出炉，从铁水进入钢厂转炉，到钢水冶炼，炉

外精炼到回转大包和中间包到连铸，以至最后上百种钢材的输出，中间又涉及上百种主料、副料、

辅料。衡器贯穿于每个纵向细节，深入到车间、班级、机台，又横向辐射至各种原料、配料、辅

料的汇入和相应质量指标（天平参与完成）。既涉及对外的供销成本与产值，又涉及到厂际之间

结算和车间级考核及班组与个人产能。同时又在保证着诸如破碎机、球磨机、烧结机、车辆、铁

水出车、封炉、钢水包能在满载不超载下安全运行。在环保工作中粉尘采样来确定粉尘污染水平，

粉尘污染程度是钢厂的最主要指标，在粉尘测试中则也离不开天平。在钢铁企业的生产环节中又

有很多大小料场、料仓，这些原料的进与出的衡器计量也正是生产管理和经营的中间环节，其中

料场与料仓有公司级的、厂矿级的、车间级的等。在生产系统里起着缓冲和保障连续生产的任务，

它的进与出又离不开衡器计量……。所有这一切说明衡器在钢铁产业里无处不在、无时不有，它

称着百家来料，量着千家用材，它象一个完整的神经网络分布在钢铁巨人的肌体全部，决定了钢

铁产业的命运。 
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四、钢铁产业中的衡器之最 

钢铁产业是工业衡器的大型博览会，参展的品种多、参展展台面积大、参展的时间长、永不撤

展。展出了其它工业部门不可比拟的行业衡器之最。 

1．钢铁产业里配备的衡器品种最多、数量最大 

钢铁产业里的衡器在四维领域里为钢铁服务，以纵向沿着生产主流程从采矿到钢材出厂；在横

向各辅料、副料从支线进入主线；从深度上无论纵向主线上的以铁为主的主料到横向支线的辅料副

料的化学成分的检测；以及在时间上 24 小时到年复一年的连续运转，可以想象出衡器用量之大、

品种之多。在钢铁产业的天地里，天、中、地都有衡器，天上有天车秤、吊秤、钩头秤等；中间有

链子秤、喷煤粉秤、皮带秤、料斗秤、冲板流量计；而在地面上则处处可见的各种各样的衡器、轨

道衡、汽车衡、台秤、钢材秤、滚道秤、配料秤。而这些秤又少则几种类型，多则几十种类型，单

就轨道衡一项就有通用轨道衡如：单台面、双台面动态轨道衡、静态轨道衡。钢厂内的宽轨轨道衡

（焦化厂、轧钢厂也有），井下矿等的窄轧轨道衡、特大型的铁水缶车轨道衡和鱼雷缶车轨道衡、

无基础轨道衡、不断轨轨道衡、轨道贴片长轨轨道衡、轨道式传感器轨道衡、斯坦尼桥式轨道衡、

轴销嵌入式传感器轨道衡、轨道板式传感器轨道衡，以及由以上两组合成的轨道衡等等，而其它种

类同样可以有很多形式的如汽车衡、台秤、皮带秤、吊车秤等，其数量和品种之最则无需再赘述。 

2．钢铁产业里拥有最大的衡器 

矿山用 300 吨以上的矿车汽车衡，流量为 8000 吨/小时的矿山用大型皮带秤，称量为 800 吨的

铁水鱼雷缶车动态、静态轨道衡，称量为 450 吨的钢水包吊车电子秤，还有为检定大型衡器用的吨

级天平。这些都是其它工业部门所不具备的。 

3．钢铁产业里配备的天平数量最大 

天平伴随着钢铁生产的全过程，无论是纵向和横向，一个工艺过程就要化验多次，如采矿中的

地质品位、采出品位、溢流品位、铁精矿的厂内、运输途中（车上采样），到烧结厂三次化验，而

到烧结、炼铁、炼钢需要化验的次数和品种会更多、更复杂，因此需要天平的量也更大。同时钢铁

产业里的天平量程跨距大，大天平可检定吨级砝码，小天平可检毫克级砝码，甚至百微克砝码，再

加上大型衡器几百吨的量程，其在钢铁产业里衡器量程的跨度最大，即 10-7～10
6
千克，跨越 13 个

数量级。 

4．钢铁产业里衡器的工作环境最残酷、最恶劣 

高温、高冲击、高电磁干扰、高湿度、高粉尘等、高温电子秤工作在 1200℃～1500℃的铁水附

近，或工作在 1400℃～1600℃的钢水附近，冲击载荷在额定载荷三倍以上，钢水溢流烧损，吊车横

撞错位等，其环境极其恶劣。而在工作环境较好的衡器附近，常出现人文的不良环境，一些人研究

了很多种根据需要使秤变高或变低的手段，因此出现了防伪、防盗、防作弊的电子秤。为此钢铁企

业里也付出了代价。 
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5．钢铁产业是衡器业的最大市场和最好科研基地 

近十年来，随着钢铁产业的大发展，衡器业也相应的大发展，每年一个中等衡器厂在一个钢厂

的衡器销售额在几百万甚至超千万，这些衡器厂家有的在衡器协会再编的，也有一大部分编外的。

那么总的在钢铁产业里每年衡器销售额在几个亿以上。钢厂里一些特殊工作条件的电子秤又造就了

衡器业的科研技术人员。为此他们攻关了高温电子秤、抗砸电子秤、高温传感器、超大型号的电子

秤，快装快用不停产的电子秤。在钢铁产业这个衡器的大型博览会里，衡器业的精英为其增添了许

多优良的产品。 

五、结  语 

十多年来，我国钢铁产业得到了难以预测的巨大发展，其业绩灿烂而辉煌，与此同时也聆听到

衡器业飞速发展的脚步声。人们在了解到几亿吨钢铁是怎样炼成的同时，也应该清楚的了解到几亿

吨钢铁是怎样称出来的。那些大大小小的衡器星罗旗布的分布在钢铁企业的各个角落，象神经之网

络一样通晓钢铁生产的全过程。从时空四维领域里掌管着钢铁产业的命脉。为此人们更会想到衡器

业更加辉煌的一面，我国的大中小衡器企业发挥各自的专长，为钢铁业输入了大量的优质衡器，把

守着钢铁业无数关键性岗位，衡器行业为我国钢铁产业做出了巨大贡献。有了这些衡器行业的贡献

和业绩，才更显现出钢铁产业的辉煌。天赐良机、不可错失，衡器行业应抓住机遇，生产更多更好

的工业衡器去聆听钢铁产业飞速发展的脚步，同时衡器行业自身得到更大的发展和壮大。 
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