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【摘  要】本文叙述了电子电器设备产生传导干扰、辐射干扰的几个主要因素：干扰源、干

扰源传输通道、受干扰的测试仪器与设备。同时介绍了抑制干扰也需要从这几个方面着手的

方法。 
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电子技术的高速发展已让世界进入了信息时代，电子技术的广泛应用使得应用的电子、

电气设备也越来越多和越来越复杂，电磁环境越来越恶劣。大中功率的发射机对非相应通道

的高灵敏度测试仪器设备构成了灾难性的干扰，使得测试仪器设备系统不能正常工作、性能

降低甚至损坏。 

这种干扰源来自外部，是有损于网络信号的一种电磁现象。这种干扰的电磁能量通过某

种媒体传输至测试仪表等敏感设备，而此设备又以某种形式表示“响应”，并产生干扰的“效

果”，例如示波器图像失真、杂散信号粒子、图像对比度差以及几何图形弯曲等等，这个作

用过程和结果，即称之电磁干扰效应。显而易见，电磁干扰已是测试技术发展中必须跨越的

巨大障碍。为了保障测试技术设备的正常工作，我们必须研究分析电磁干扰，研究限制、抑

制各类干扰的技术手段，提高测试环境的抗干扰能力，电子实验室的电磁测试环境进行合理

的设计。 

一、传导干扰 

这种干扰是沿着导体传播的，诸如导线、传输线、电感和电容元件等均是传导干扰的传

输通道。 

从干扰源观察，它有不带任何信息的噪声及带有信息的无用信号。如电源开关接通的瞬

间所产生的火花对一个敏感电路可能会产生干扰。一个带信息的信号在其对应通道是有用的

信号，如果它进入别的通道，虽带信息都是无用信号，可对其它仪器造成干扰。所以说，任

何一台电子设备都可能成为一个干扰信号源。 

传导电磁干扰的路径我们称为电磁干扰的传输通道。就是将干扰源通过线路传输给输入

端，它在测试仪器仪表设备电路中产生相应的干扰电压和电流。所以研究电磁干扰必须分析

电磁干扰源和测试仪器仪表设备电路之间的传输路径问题。 

综上所述，形成传导干扰的原因是干扰源、传输通道、测试仪器仪表设备。所以抗干扰

也必须从这三方面着手解决。 

1、干扰源的处理和解决 

仪器机壳内、电路板上的变压器、线圈是产生强磁场的器件，在设计布置时应加以屏蔽

或远离接收电路，对网络系统无作用的、且存在干扰的电源设备必须取消。 



在电子仪器设备中的高频放大、输入及振荡电路以外还有频率相同或接近的电路是引起

自激振荡的一种传导干扰源，在设计布置时必须远离。 

2、传输通道的处理 

在电子仪器设备的控制网络中，必须将有干扰源的导线、元件或元件回线与连接接收网

络的布线、接收器回线隔离开来；用粗的隔离线和隔离套来减少级间的电容耦合；在控制电

路中，使用的传输导线应尽量短，对高频电路须特别注意这个问题，且应避免平行排列导线；

对于放大器的输入与输出导线，必须避免相距过近及平行排列，以避免引起反馈交链和自激

振荡；在同一机箱内的几套独立功能的控制板若共用一套电源，必须同时配置高频及低频旁

路退耦电容，以消除干扰。 

3、测试仪器受干扰的处理 

测试仪器系统的设备、器件、控制电路板在选用电子元器件时应基本不使用低电平的产

品部件，对技术指标的灵敏度只需保证其能稳定可靠工作即可。若接收电路对电磁场感应灵

敏，则可配置基本封闭型的屏蔽，取消那些在系统工作时不需要的接收器电源。 

二、辐射干扰 

辐射干扰是以电磁波的形式通过空间以电磁波特性规律传播的一种干扰源，它与传导干

扰的明显区别在于前者是以导线器件作为传输通道的干扰，而后者是以自由空间传播的一种

电磁波干扰。 

组成辐射干扰源必须具备两个条件：首先是有产生电磁波的源泉，其后是将这种电磁波

能量辐射出去。普通的装置不一定能辐射电磁波，其构造必须是开放式的，相关尺寸和电磁

波的波长必须是在同一等量级的。当然，无线电设备的天线是辐射电磁波最有效的设备。另

外，如果导线、结构件、元器件若能满足辐射条件，则能起着发射天线的作用，也就是说它

产生了天线效应。 

1、解决辐射干扰的方法 

如同解决传导干扰的方法一样，辐射干扰的解决也必须从辐射干扰源、传输路径和接收

器这三方面着手方能奏效。 

怎样减少发射类的仪器部件的辐射干扰对非本通道接收器的影响，从干扰源可从以下方

面着手处理：传导干扰源的处理和解决的方法同样适用于辐射干扰的解决，还可对仪器的天

线发射方向和极化方向进行改变，并在发射机的输出端配置相应的滤波器，滤掉对接收机构

成干扰的频率。 

从通信技术角度讲，传输通道的损耗越小越好，这样对有用信号衰减小，使接收质量高。

但从接收器产生干扰来看，希望传输通道损耗能大些，将无用信号或者电磁辐射噪声完全损

耗掉，这似乎是矛盾的，当然我们也可以增加传输通道的长度，使其损耗增加用以减少辐射

干扰，但这样增加器材成本一般很少使用。常规的方法是在辐射干扰源和接收器之间的通道

上设置屏蔽，这样能明显降低辐射干扰。如果是直射波，可在传输通道上加阻挡层，用以切



断接收器的辐射干扰通路。 

对于接收器设置的灵敏度同样存在着上述矛盾，对于通信来说，自然是灵敏度越高越好，

这样接收的距离才能远。但从干扰角度讲则相反，其灵敏度越低越好，低到根本收不到辐射

干扰则更好。常规采用抗辐射干扰是在接收机输入端加滤波器，滤掉相应的干扰频率。或改

变天线的接收方向，使接收机和干扰源天线不同极化和天线不对着干扰源，以减少干扰，这

和处理传导干扰也有许多相似之处。 

抗干扰是一门既有理论又有技术的综合性科学，它涉及电磁干扰计算方法、无线电系统

干扰检测方法、电磁兼容的基本概念和原理、电磁干扰抑制技术等诸多方面的知识，本文只

从实践应用的角度作一简单的叙述，文中若有不妥之处，敬请读者赐教。 

 


