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【摘  要】  滑床式秤架皮带秤使用在比重较轻物料的微流量或小流量场合，输送物料的皮带不是

依靠称重托辊支承，而是由一个平面形的滑床支承，通过其响应特性曲线分析，滑床式秤架属于悬

浮式秤架中性能最好的一类，它具有结构简单、精度高、易于清洗等特点。 
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一、概述 

无论皮带秤的秤架的结构形式如何，都是通过输送机的皮带将物料重量传递给称重托辊，然后

再传递给秤架的，所以我们在讨论皮带秤的结构、安装、调整甚至是讨论皮带秤使用情况好坏时，

都离不开称重托辊。在谈到皮带秤的秤架的结构时，也常常要说这台秤有几组称重托辊，如单称重

托辊、双称重托辊、四称重托辊等等。 

现在这里介绍的是西门子公司一种非常特殊的秤架结构形式，西门子公司将其称之为 Slider 

Weigh Deck，中文可称为滑床式秤架。 

滑床式秤架使用在比重较轻物料的微流量或小流量场合，通常是在非三节槽形托辊的单平托辊

的皮带输送机上或是在平底槽滑床式皮带输送机上将滑床式秤架插入即可。目前查找资料仅西门子

公司有此产品，具体的产品型号是WW100称重给料机、WW200称重给料机和WD600皮带秤。 

二、滑床式秤架的工作原理 

以WW100称重给料机的秤架结构（见图 1）为例说明滑床式秤架的工作原理：图 1中，与皮

带 4接触的不再是称重托辊，而直接是滑床式秤架的承重滑床 1，它是由白色聚乙烯制成，材质很

轻，从而保证皮带与承重滑动托盘之间的摩擦力非常小，减少了皮重而且经久耐用。承重滑床通

过螺丝 2 直接连接到一个称重传感器 3 的顶部，称重传感器 3 的底部则用螺丝 8在固定底座 7 上

安装[1]。 

再看看WD600皮带秤的另一种滑床式秤架的结构（见图 2），图 2中，皮带机纵梁 7的方向代

表输送机皮带的方向，沿此方向有多根长条形的金属板 6，金属板用沉头螺钉固定在 3根横梁 5上，

横梁的两端固定在 2根侧板 4上，侧板上焊接有带校验砝码吊挂孔 3的传力板 2，2个称重传感器 1

的底部固定在皮带机纵梁 7上，上部则固定在传力板 2上，皮带的宽度为 300~1200mm[2]。 
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图 1  WW100 称重给料机的滑床式秤架 

1-承重滑床；2-称重传感器顶部安装螺丝；3-称重传感器； 4-皮带；5-过载保护螺丝；6-运输用螺

丝；7-固定底座；8-称重传感器底部安装螺丝 

 

这两种滑床式秤架虽然结构有小的差别，但均无杠杆、无支点、无平衡重，物料的重量通过滑

床式秤架直接加在称重传感器上，皮重、料重一起称，所以秤架结构非常简单，重量也非常轻，制

作也非常简单。 

 

图 2  WD600 皮带秤的滑床式秤架 

1-称重传感器；2-传力板；3-校验砝码吊挂孔；4-侧板；5-横梁；6-条形金属板；7-皮带机纵梁 

 

WW200 称重给料机的滑床式秤架与 WD600 皮带秤的滑床式秤架相似，也采用了 2 个称重传

感器。 

三、滑床式秤架的响应特性曲线 

对于一种新型秤架，我们应该绘制出他的响应特性曲线，一方面可以对其进行归类，看他属于

哪一种类型的秤架，另一方面可以对秤架性能的优劣进行评价。滑床式秤架的响应特性曲线见图 3。 

 

图 3  滑床式秤架的响应特性曲线 

1-皮带；2-支承皮带的现有滑床；3-滑床式秤架；4-响应特性曲线 AB＇C＇D 
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图 3是按WD600皮带秤的滑床式秤架的资料绘制的，其实际尺寸为 AB=CD=121mm，这表示

滑床式秤架 3的外沿与相邻支承皮带的现有滑床 2的外沿之间的空白段长度；BC=406mm，这表示

滑床式秤架沿皮带长度方向的长度。 

由图 3可见，响应特性曲线的平直部分 B＇C＇相对比较长，是 AB（或 CD）段长度的三倍还

多，因此WD600皮带秤的滑床式秤架的响应特性曲线相当于 4托辊悬浮式秤架的响应特性曲线（秤

台的长度相当于 3倍托辊间距）。 

对图 3响应特性曲线的分析可以得出两个结论：第一个结论是响应特性曲线与多托辊悬浮式秤

架的响应特性曲线完全一致，因此滑床式秤架应归于悬浮式秤架一类，但由于不存在托辊，所以不

能叫多托辊，只能另起名为滑床悬浮式秤架；第二个结论是响应特性曲线的平直段较长，属悬浮式

秤架中性能最好的一类，因此秤架的性能优越[3]。 

四、滑床式秤架的使用 

1．滑床式秤架的准直性校准 

以 WD600 皮带秤滑床式秤架为例，其校准过程同采用称重托辊的普通秤架相同，只不过称重

托辊换成滑床而已。首先松开皮带，在滑床式秤架前后的支承皮带的现有滑床（或托辊）之间张紧

几根线，如支承皮带的是托辊，则要求在滑床式秤架前后各两组托辊，如果支承皮带的是仍是滑床，

这要求与秤架前后各两组托辊相应的长度；然后通过抬高或降低滑床式秤架的高度使之准直，垂直

高度的偏差应小于 0.8mm；最后检查滑床式秤架的中心线是否与皮带输送机的中心线重合。 

 

图 4  WD600 皮带秤滑床式秤架的准直性校准 

1-准直性校准线；2-秤台；3-支承皮带的现有滑床 

 

2．滑床式秤架的校验 

同采用称重托辊的普通秤架相同，校验可以采用物料校验、砝码校验和滚链校验。 

由于物料流量比较小，物料校验的方法相对较为容易进行，但比重特别轻的物料（如烟丝）由

于体积过大，物料校验也有一定难度。 

西门子公司的资料中介绍了砝码校验和滚链校验的方法。 

WD600 皮带秤滑床式秤架的砝码校验方法见图 5，在带校验砝码吊挂孔的传力板上吊挂砝码

（由于 WD600 皮带秤滑床式秤架两侧各有一个称重传感器，推测应该在两侧各挂一个重量相等）

的砝码即可完成砝码校验。 
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图 5  WD600 皮带秤滑床式秤架的砝码校验 

1-称重传感器；2-砝码；3-传力板；4-滑床式秤架 

 

WW100称重给料机滑床式秤架滚链校验方法见图 6，滚链一般随设备成套供货。 

 

图 6   WW100 称重给料机滑床式秤架采用的滚链校验 

 

3．称量长度的计算 

当采用砝码校验和滚链校验时，需要知道称量长度，计算方法可参考图 6。 

 

 

图 6  称量长度的计算 

1-皮带；2-支承皮带的现有滑床；3-滑床式秤架 

a=b=滑床距离 
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计算的原则是：称量长度等于秤台长度加相邻滑床距离的一半。这与称量托辊式秤架的计算方

法是一致的。我们现在得到的称量长度相当于 4托辊悬浮式秤架的数值，只不过 4组托辊间中最外

侧的两个托辊间的距离等于秤台长度。 

五、滑床式秤架的应用场合 

从西门子公司的相关资料上看，滑床式秤架的应用场合为比重小的轻物料的微流量或小流量范

围的称重及定量给料。如 WD600 皮带秤介绍应用场合时可用于制造行业中的过程和卸货控制，包

括食品、制药和烟草行业。 

表 1是这几种滑床式秤架的应用场合 

表 1  几种滑床式秤架的应用场合 

型   号 WD600皮带秤 WW100称重给料机 WW200称重给料机 

典型应用场合 烟草、食品、谷物、动物饲料
烟草、食品、化肥、粉

末添加剂 
送上化学物料、谷物、

水果、蔬菜、盐 

皮带速度，m/s 2.0（最大） 0.005~0.2 0.005~0.2 

皮带宽度，mm 300~1200 300 300~1200 

给料量范围，kg/h <18000 45~15000 450~36000 

称重传感器数量 2 1 2 

准确度指标，% 0.5~1.0 0.25~0.5 0.5 

由表 1可见：其应用场合的物料绝大多数是比重轻的，例如烟草、食品、谷物等；其皮带宽度

是比较窄的，虽然有宽达 1200mm，但都有 300mm的规格；皮带速度虽然有 0.2m/s、2.0m/s这样的

最大速度，但多数情况下时运行在较低速度下，例如 0.005~0.1m/s这样的范围；给料量范围虽然也

有 18000kg/h、36000kg/h这样的中小流量的范围，但多数情况下时运行在较低流量范围内，如最低

的量程可以只有 45kg/h；其准确度指标也与大多数皮带秤、称重给料机一致。 

六、滑床式秤架的特点 

根据资料的介绍和对秤架结构、材料的分析，滑床式秤架具有以下特点： 

滑床式秤架属于直接承重的悬浮式秤架，从称量长度的计算公式分析，它相当于双称量托辊组

成的多托辊直接承重的悬浮式秤架，性能优于普通的杠杆式秤架、单托辊直接承重的悬浮式秤架，

具有称量长度长的优点； 

对称量托辊式秤架来说，皮带与不断旋转的称量托辊的接触面是一条线，而且这条线往往是不
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连续的，而对滑床式秤架来说，皮带与滑床之间的接触面是一整个平面（如图 1）或有间隔的平面

（如图 2），接触面积大，在加上皮带速度慢，传力充分，受力方式接近平台型的静态秤； 

安装简单，特别是准直性校准简单，只需秤台上的滑床与秤台前后的滑床在一个平面即可，如

为水平安装，长的水准仪校准应该就可以了； 

皮带多采用表层为聚氨脂聚酯芯材质，也可按要求选用其他材质，与金属材质的滑床之间的摩

擦系数非常小，再加上皮带速度慢、物料负荷轻，相互间的摩擦力非常小，不会因摩擦力过大出现

皮带过热或损坏过快的问题； 

由于秤架性能好、皮带速度慢、称量精度较高； 

相对于称量托辊来说，滑床材质可选不锈钢，且其表面平整，清洗较为方便，更适合于食品、

谷物、水果、蔬菜之类对卫生要求高、经常需要用水冲洗的行业采用。 

七、结束语 

滑床式秤架结构突破了传统称量托辊式秤架离不开称量托辊的束缚，其创新思路值得赞许，在

学习国外先进技术的同时，学习创新思路也应该是非常重要的内容。 
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