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定量皮带秤在烧结生产工艺中的应用
余姚市通用仪表有限公司  罗伏隆

【摘要】烧结生产，是钢铁工业生产的重要环节。烧结矿生产的各种矿料、燃料、辅料配比和

烧结矿成品需要称重计量。烧结料配料与烧结矿成品采用皮带机输送，烧结矿生产物料适宜采用定

量电子皮带秤计量。 为简化电子皮带秤的结构，降低安装和维护工作量，可采用模块式计量托辊代

替上托辊，可组合组装成多段计量的电子皮带秤。模块式计量托辊，可替代原托辊或原计量托辊。

简化电子皮带秤的结构和安装，减少安装与维护工程量。
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一、前言

 钢铁生产须经选矿、烧结与炼焦 、高炉炼铁、炼钢（转炉、电炉）、铸钢 ( 连续铸造 ) 轧钢等

生产环节，才能形成钢铁产品。

其中 , 烧结生产，是现代钢铁工业的一个重要环节。烧结矿生产过程中 , 要进行各种矿料配比计

量和燃料辅料计量。烧结矿成品需进行筛分贮存转运计量。

二、烧结工艺流程简介

在我国 , 大部分高炉入炉炉料是靠烧结法提供的 , 可以说 , 烧结对于钢铁工业起着举足轻重的作

用。

烧结，是将各种粉状含铁原料，配入适量的燃料和熔剂，加入适量的水，经混合后在烧结设备

上使物料发生一系列物理、化学变化，将矿粉颗粒黏结成块的过程。烧结矿生产过程示意图如图 1。

图 1   烧结矿生产过程示意图
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1. 烧结生产工序

烧结矿生产，主要包括烧结料的准备，配料与混合，烧结和产品处理等工序。主要工序有 ,

原料接受贮存，原料中和，燃料熔剂破碎筛分，烧结配料，混合制粒，布料点火烧结，烧结矿

破碎筛分冷却，烧结矿整粒，抽风除尘，烧结矿贮存转运等。

2. 烧结设备

目前烧结矿生产广泛采用带式抽风烧结机生产烧结矿。烧结机并不是一个机器，而是由几道工

序组成的一个工程，烧结机主要工序由下面几部分组成：

生石灰破碎室、煤（焦）粉破碎室、原料库、一次混合机室、二次混合机室、烧结机室、扎料器、

热破机、筛分室等。

烧结机台车 , 主要负责在轨道上进行装料、点火、烧结并在尾部排出烧结矿。带式烧结机是烧结

工艺中的主要设备，尾部执行牵引机构主要由台车、滚轮、尾部星轮、尾部轨道、配重块、移动架

等组成。

3. 烧结配料

烧结配料，是烧结的首道工序，它分两步获得烧结所用的混合料：第一步，将各种铁矿粉按一

定比例混合，形成中和铁料，即预配；第二步，将中和铁料、烧结后的返矿、溶剂、燃料按一定比

例混合，形成混合料，混合料经过烧结得到烧结矿。烧结矿生产作业与物流示意如图 2。

预配料原料种类有：外购铁矿粉（如 PB 粉、巴西粗粉等）、外购熔剂（白云石粉、菱镁粉等）、

厂内循环杂料（返矿、各厂除尘灰、污泥、氧化铁、钢渣等）、外购燃料（焦粉、烧结煤等）。

图 2    烧结矿生产作业与物流
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三、烧结矿生产物料的贮运设施与称重计量方式

烧结矿生产物料，采用皮带机运送，料仓贮存贮备。因此烧结矿生产物料的称重计量，主要采

用电子皮带秤计量或料斗电子秤计量方式。

1. 配料称重

（1）、配料车间设有左右两排 28 个料仓，分别贮存来自贮料场（中和场）的各种物料（中和矿粉，

返矿，焦炭粉，白云石，石灰，铁皮铁屑，蛇云石等）；每个料仓配备一套配料小皮带机；

配料输送，配备二条皮带机，将配料输送到混料器混料。烧结矿生产配料贮运料斗与皮带机装

置配备示意如图 3。

配—1 号皮带机，位于左排料仓下（即 1，3，5，，7，9，11，13，15，17，19，21，23，25，

27 号料仓）

配—2 号皮带机位于右排料仓下（即 2，4，6，8，10，12，14，16，18，20，22，24，26，28 号料仓）

图 3    配料生产料斗与皮带机配置

（2）、配料计量方式，由生产工艺制定配比方案，现场配料工作人员操作计算机（电脑）, 输

入配比及物料批量。控制料仓圆盘给料机下料，下方电子皮带秤计量 ( 每一料仓一台配料小皮带电子

秤 ) 。配料小皮带电子秤称量的矿料由配料小皮带下料到配 -1 号或 2 号混料皮带，混料皮带将配料

输送到“一次混合机室”混合。

2. 烧结矿产成品称重

（1）、烧结矿贮运设施

烧结矿破碎、冷却、筛分后，≥ +20mm 以上成品烧结矿 , 由矿—1 号皮带机输送到高炉配料或

送到烧结矿堆栈。≤ 10mm 的，由矿—2 号皮带机输送到返回料仓。烧结矿贮运皮带机配备 , 如图 4。
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图 4   烧结矿成品的贮运

（2）、烧结矿计量方式，烧结矿筛选槽下配有皮带机，由电子皮带秤称重计量烧结矿的输出量。

3. 定量皮带秤物料计量系统的优点

定量皮带秤 , 是装有整个皮带秤称量装置的皮带输送机。由给料机、进料斗和皮带机组成的一套

配料装置。其中进料斗负责完成物料的缓冲任务和储存的任务，给料机需要完成对物料量多少的调

节任务，而皮带机需要完成对物料进行输送的任务，皮带机上的称量装置需要完成对物料量进行计

量的任务。

（1）、定量皮带秤物料计量装置，安装于输送机架上，当物料经过时，计量托辊检测到皮带机

上的物料重量，通过杠杆作用于称重传感器，产生一个正比于皮带载荷的电压信号。

速度传感器直接连接在大直径测速滚筒上，提供一系列脉冲，每个脉冲表示一个皮带运动单元，

脉冲的频率正比于皮带速度。称重仪表从称重传感器和速度传感器接收信号，通过积分运算得出一

个瞬时流量值和累积重量值，并分别显示出来。

（2）、定量皮带秤物料计量系统，是一种连续称重的动态秤，称重物料时 , 不需要像地磅之类

的秤一样固定下来再进行称量。它可以在皮带输送物料的过程中称出输送物料的重量，比较便捷。

电子皮带秤是动态秤，所以它的使用准确度没有静态计量秤高，一般的使用准确度在 1% 左右。可以

满足生产工艺计量的要求。

（3）、定量皮带秤物料计量系统，具有“连续生产”的优势。只要皮带输送机在输送物料，电

子皮带秤就可以在输送过程中同时完成称重。

如果采用老式静态料斗秤之类的设备，在输送过程中是要中断生产，俗称“停下来称量”，不能“连

续生产”，不仅费时，而且严重影响生产效率。 
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（4）、定量皮带秤物料计量系统，具有自动的优势：电子皮带秤可以做到皮带输送机启动或停

止时，电子秤的称量累积动作，可自动启动或自动停止。

老式静态料斗秤之类的计量设备，需要人工干预，根据每班、每天或每周等时间周期结束后，

累计计算出这一段时间内物料通过称重计量的总重量，这些累计数据存在着较大的误差； 

由上述优点可知，采用电子皮带秤称重计量，是烧结矿生产物料较为适宜的称量计量方式。

四、模块式计量托辊在定量皮带秤的应用实践

烧结矿生产过程中，烧结料的配料与烧结矿成品基本都是采用皮带机输送，因此烧结矿生产物

料的称重计量，适宜采用电子皮带秤计量。

为简化电子皮带秤的承载器（秤体）结构，降低安装和维护工作量，并提高皮带秤的整体称量

准确性，余姚市通用仪表有限公司发明的嵌入式计量托辊模块专利产品将皮带机上的上托辊，采用

模块式计量托辊代替，可组合制作成多段计量的电子皮带秤，可以提高电子皮带秤现场使用的计量

准确度和满足安装维护简单方便的使用需求。

1. 模块式计量托辊结构电子皮带秤的结构原理

（1）、物料进入皮带通过皮带的转动将物料输送至下一道工序，根据皮带的转动速度、物料的

重量通过计量模块（单段或多段）和测速传感器将重量信号与速度信号传送给称重仪表，称重仪表

核算皮带上所经过物料的重量数据，以达到相关的计量要求。

（2）、计量模块，由螺栓与传感器支架进行连接固定于秤架（即皮带机主梁），定位后可再焊

接固定。计量模块，可根据需要安装一套或多套，以组成单段计量或多段计量的电子皮带秤。

模块式计量托辊电子皮带秤系统，如图 5。

图 5  模块式计量托辊电子皮带秤系统示意图

模块式计量托辊电子皮带秤系统，一般由皮带机支撑架、减速变速器、内清扫器、外清扫器、

防跑偏皮带、驱动滚筒、皮带托辊、计量模块（1 段或多段）、测速传感器、皮带机控制器，称重仪
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表等组成。

（3）、模块式计量托辊的结构，如图 6。

模块式计量托辊的结构，由称重传感器（2 只），调心轴承（2 只），托辊辊筒，辊筒安装件，

称重传感器支架，称重传感器固定安装件等组成。

图 6   模块式计量托辊结构图

图 6 中，01—称重传感器，02—万向轴承，03—计量托辊，04、05—标准件，06—传感器支撑架，

07、08—标准件，09—电子秤秤架

2. 模块式计量托辊在配料计量电子皮带机的安装使用

由模块式计量托辊与原整体式电子皮带机组合的（配料）电子皮带秤计量装置如图 7 所示。

图 7  安装应用模块式计量托辊的配料电子皮带秤结构示意图

图中，01—下料罩，02—秤架，03—外清扫器，04—减速器，05—驱动电机，06—下托辊架 

07—内清扫器，08—输送皮带，09—皮带尾轮，10—下料托架，11—上托辊，12—上托辊架，13—计

量模块，14—皮带驱动轮

3. 模块式计量托辊在普通式电子皮带机的安装使用
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由模块式计量托辊与原皮带传输送料机组合的（普通）电子皮带秤计量装置如图 8 所示。

图 8  安装应用模块式计量托辊的普通式电子皮带秤结构示意图

图中，01—给料仓，02—调节器阀，03—下料口，04—秤架，05—皮带，06—皮带驱动轮，07—

同步皮带，08—电机，09—计量模块，10—上箍辊架，11—下料托辊架，12—上托辊，13—尾轮

4. 模块式计量托辊的技术专利特点

（1）、将托辊设计成一个独立的计量元件，可作为一个单一的计量托辊使用。一只计量模块使

用了 2 只专用称重传感器支承计量托辊，以提高重量信号采集的准确度。

（2）、计量托辊专用称重传感器，采用耐高温密封复式轴销结构传感器，以适应高温多尘潮湿

环境。专用称重传感器应变区与外罩套筒之间的过渡连接形成力点内偏方式，即称重传感器的受力

面向传感器的安装面靠近，缩小了安装位置；

（3）、模块式计量托辊，采用嵌入式方法安装，安装简便。计量模块的安装或更换，只需将原

部件（上托辊）取下后用螺栓与传感器支架进行连接固定于秤架，定位后再焊接，牢固可靠。降低

了整体式皮带秤的设计难度，现场维护更换方便。

（4）、使用模块式计量托辊，根据用户对计量精度的要求，可进行多组安装，形成单段或多段

计量的计量机构。用户在使用中，如根据现场实际工艺变更，需要提高计量要求时，无需重新购置

安装一台全新的皮带秤，可根据托辊间距增加一段或多段计量托辊，即可形成一台具有多段计量模

块的整体计量机构，提高了现场应用改造的灵活性。

（5）、模块式计量托辊，可安装到原皮带机或原皮带电子秤，而替代原托辊或原计量托辊。同

时，模块式计量托辊，配套重量变送器仪表与测速传感器，就构成一套完整的电子皮带秤检测装置。

简化电子皮带秤的结构和安装设计，减少安装与维护工程量，是皮带运输物质动态计量的结构简化

与节能创新。

五、结束语

烧结矿生产过程中，烧结料的配料与烧结矿成品基本都是采用皮带机输送，因此烧结矿生产物

料的称重计量，适宜采用定量皮带秤计量。
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为简化电子皮带秤的承载器（秤体）结构，降低安装和维护工作量，并提高皮带秤的整体称量

准确性，可使用模块式计量托辊安装改造电子皮带秤 , 简化电子皮带秤的结构和安装设计，减少安装

与维护工程量，实现皮带运输物质动态计量的结构简化与节能。

定量皮带秤称量的物料重量信息与皮带机控制系统可构成皮带输送物流系统 , 实现烧结生产工艺

过程计量与生产管理的自动化和智能化。
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