
引言

自动轨道衡是对运行中的铁路货车进行称量的

大型衡器，广泛用于工厂、矿山、冶金企业对货车

散装货物的称量。除了用于贸易结算的自动轨道衡

必须实施强制检定外，企业内部生产工艺流程中用

于物料称重的产线计量自动轨道衡，需要通过校准

来保证称量准确。长期以来，产线自动轨道衡校准

时，校准人员必须到轨道衡磅点现场操作完成。由

于轨道衡安装在铁路线上，校准人员坐车到现场附

近，通常要沿铁道线步行到磅点，存在安全隐患且

增加许多工作时间。

产线自动轨道衡远程校准是指通过远程控制和

监控系统对自动轨道衡进行校准的过程。校准人员

通过计算机网络和远程控制技术，远距离操作自动

轨道衡称重计算机，实时监测轨道衡校准期间工作

状态和检衡车辆校准数据，在实现设备信息和校准

数据有序传输的同时，通过远程调整、校准轨道衡

的参数，确保其准确性和稳定性。

1  远程校准前准备条件

产线自动轨道衡远程校准时需通过远程通信设

备与自动轨道衡进行连接。由于轨道衡现场没有校

准人员，为预防测量过程失效，应规定自动轨道衡

远程校准工作流程和实施细则，保证校准工作准确

可靠地实施。

1.1  建立远程通信连接

自动轨道衡在远程校准时，测量过程必须按照

国家计量校准规范或企业内部计量校准规范进行，

利用远程技术传递设备信息和校准数据。远程控制

校准首先应建立稳定的通信连接，自动轨道衡的远

程连接需要两个端点：一个是轨道衡本地称重计算

机，另一个是校准实验室操作计算机。通过两台计

算机之间的稳定通信，确保校准数据准确传输。称

重计算机应允许授权用户通过网络访问远程计算机

桌面环境，让校准实验室计算机进行远程操作和管

理。通常可以使用Windows 操作系统的远程桌面连

接，或者在计算机上安装Radmin 远程控制程序，通

过在本地计算机上输入远程称重计算机的IP 地址或

主机名，并输入正确的用户名和密码来验证身份，

建立远程连接，实现对称重计算机的远程管理和控

制。远程桌面连接和Radmin 远程控制程序均可采用

安全加密技术来保证数据传输的安全性。如果在称

重计算机额外设置指定的、基于TCP 协议通信的特定

访问端口号，数据通信的安全性将更加可靠。

1.2  校准前设备和环境确认

1.2.1  作业申请

作业前向企业下属的铁路运输单位申请机车，

牵引检衡车在指定时间段进行校准作业。在校准时

间段内保证轨道衡铁路线路必须开通且稳定，停止
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车辆计量业务。校准期间，机车需按校准人员要求

作业，通知计量部门暂停轨道衡称量作业，等校准

完毕接到通知恢复作业再进行。

1.2.2  环境条件

环境条件应符合校准要求，遇雨、雪等可能影

响校准工作的情况，应停止校准。

1.2.3  校准前设备确认

（1）铁路运输单位确认铁路线路满足校准作业

要求，校准用机车和检衡车已到位。

（2）控制端远程连接操作轨道衡称重计算机正

常无卡顿，空载时零点示值正常。

（3）轨道衡视频监控画面正常无卡顿，用目测

的方法检查轨道衡外观符合校准要求。

2  远程校准

校准人员按照规定的流程以及校准规范，使用

分段量程检衡车编组对自动轨道衡实施校准。

2.1  数据采集

采集自动轨道衡的校准数据，包括零点数据、

分段量程检衡车校准等。

2.1.1  零点数据采集。通过轨道衡视频监控确

认火车没有上磅，远程控制称重计算机进入动态称

重程序，除了保证得到完整的火车过磅信息便于车

辆判断外，另一重要目的就是读取每次上磅前空秤

零点数据，即将自动轨道衡归零，使其在没有任何

负载的情况下输出为零。这一步骤可以消除传感器

的误差和系统的漂移，以求称量准确。

2.1.2  校准数据采集。通知铁运机车，按规定

的车速牵引检衡车往返，通过自动轨道衡进行校准

称量，期间校准人员通过视频监控现场检衡车校准

过程。校准时，称重系统对称重传感器输出信号进

行放大和A/D 转换处理，通过接口电路传递到称重计

算机，称重软件对传感器码值计算生成每节检衡车

过磅重量。因为称重系统与计算机直接相连，测量

数据直接输入称重计算机，所以计算机存储的记录

即为原始记录。校准人员在实验室通过网络远程在

线控制称重计算机，读取自动轨道衡使用检衡车校

准时产生的原始记录获取校准数据。

2.2  校准参数调整

校准人员根据校准数据和检衡车参考值之间的

偏差，进行自动轨道衡校准参数计算，需要调整的

校准参数通过远程控制传输到自动轨道衡称重计算

机内，使轨道衡校准结果能够准确地反映检衡车参

考值。对于采用远程桌面连接或Radmin 远程控制程

序的，可以直接远程控制轨道衡称重计算机进入计

量参数调整界面，进行校准参数调整。

2.3  验证和确认

远程在线调整自动轨道衡校准参数后，应重新进

行校准。使用检衡车编组往返通过自动轨道衡进行称

量，根据称量值验证校准结果，符合预期要求可确认

校准完成。自动轨道衡远程校准框图参见下图。

图  自动轨道衡远程校准框图

2



3  校准期间异常问题处理

自动轨道衡远程在线校准时出现的异常问题，

主要包括轨道衡软硬件故障、网络连接不稳定、人

员操作错误，或校准参数设置不当等，应分析具体

原因并采取相应措施。

3.1  检查网络连接

由于远程校准涉及到网络通信，因此，应首先

检查网络连接是否稳定，确保轨道衡称重计算机和

校准实验室计算机之间的网络连接正常，没有断开

或延迟等问题。网络连接不稳定会导致轨道衡远程

校准数据丢失、校准参数无法调整的故障。

3.2  检衡车未按规定过磅

自动轨道衡的校准过程中，如果中途发生停车

或刹车，可能会导致数据误差：停车或刹车会导致称

重过程中的力学平衡状态被破坏，从而引入误差。

这种误差可能使得校准数据不准确，影响称重结果

的可靠性。此外，停车或刹车会中断校准过程，使

校准程序无法正确完成，导致校准失败。如重新校

准，则增加时间和人力成本。因此在自动轨道衡校

准过程中，应确保车辆平稳通过轨道衡承重台，避

免中途停车或刹车。如果需要停车，应暂停校准程

序，待校准条件满足后再进行。

3.3  通过称重波形检查故障

称重波形是轨道衡在称重过程中产生的信号波

形，它反映了被称重物体的重量信息以及轨道衡的

工作状态。通过对称重波形的分析，可以及时发现

轨道衡故障类型和位置。如果无法通过远程校准解

决，应中止校准，通知相关作业单位，安排专业人

员进行现场检修。

3.4  重新设定校准参数

如果问题是因校准参数设置不当导致，应重新

检查和设定校准参数，确保参数设置符合轨道衡设

备规格和运行要求，并根据校准结果进行调整。

3.5  备份数据

处理轨道衡问题前，为防止数据丢失或损坏，

应先备份重要的校准数据和计量参数。

4  结语

产线计量自动轨道衡远程校准不需要校准人员

现场操作，通过远程连接控制称重计算机可以实时

获取轨道衡校准数据，远程调整校准参数，快速完

成校准，确保自动轨道衡称量的准确性和可靠性。

远程校准减少了校准人员时间成本，在提高工作效

率的同时，避免了校准人员在恶劣环境工作的风

险，减少人为因素导致的错误和事故。总之，自动

轨道衡远程校准具有准确、高效、实时、便捷、安

全的显著优点，可以在企业产线计量中加以推广应

用。
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