
引言

动态轨道衡是集铁路机械工程技术、电子技术

和计算机等技术为一体，安装在铁路线上的专用计

量设备。近年来电子技术和计算机技术及称重传感

器技术成熟、性能优良，已能完全满足动态轨道衡

的需要。于是其整体道床、过渡、防爬、引轨等涉

及铁路机械工程技术的部分就显得尤为重要。又因

为这部分的状况不佳，所产生的问题是隐性渐进性

的，开始并不明显，随着动态轨道衡的长期运行，

问题的严重性才渐渐地表现出来，所以往往容易被

忽视。

特别是600 ～800 吨动态轨道衡表现得尤为明

显，投入使用3 ～5 年之后，动态轨道衡的称量区域

（过渡、防爬、引轨、整体道床）会出现问题，影响

了称量作业的正常进行。通过对用户的访问，发现

均有类似故障的发生，只是程度不同而已。这些问

题似乎成了600 ～800 吨动态轨道衡的“通病”。给

我们留下了深刻的印象, 认为对于此类故障一定要接

受教训并应该进行必要的理性思考和反思。我们认

为，应以问题为导向，认真分析问题，找出引起故

障的原因，才能提升应用600 ～800 吨动态轨道衡的

水平。

1  问题的思考

1.1  须有适应称量车辆运行的环境

不要被600～800吨无基坑动态轨道衡的特点和优

势所“迷惑”。不要认为此类动态轨道衡秤体结构简

单又无基坑，从而丧失了对基础土建施工高标准质量

要求的意识。其实不然，无基坑的动态轨道衡对基础

质量要求，较有基坑的可能还会更高一些。600～800

吨无基坑动态轨道衡由于自身运行的特点，不能仅参

照GB/T 11885-2015《自动轨道衡》[1] 铁路线路的技术

要求进行设施。因为GB/T 11885-2015《自动轨道衡》

规定的称量对象，主要是铁路运营车辆( 全轴距几乎

是≤12m；最大轴载荷25t)。而600 ～800 吨动态轨道

衡称量对象，主要是铁水鱼雷罐车( 铁水鱼雷罐车的

全轴距约22m；最大轴载荷50t)。600 ～800 吨动态轨

道衡与100 吨动态轨道衡虽然没有本质上的区别，但

两者的称量对象差异还是很大的，显然具备适应称

量对象的运行环境是必要的。

1.2  加长整体道床和引轨

GB/T 11885-2015《自动轨道衡》铁路线路的技

术要求是动态轨道衡在称量轨左、右两端的整体道

床上铺设不小于 25m 的引轨。是针对铁路上常用的

铁路货车的，因为25m 大于2 倍常用铁路货车的全轴

距，在规定的车速下，当车辆经过引轨线路后，能

起到不会产生新的振动，原有的振动和摆动得到有

效衰减的作用。应用动态轨道衡的实践，也证明了

这一规定是科学合理、行之有效的。

众所周知，行驶在铁路上的非常规大吨位

(600 ～800t) 铁水鱼雷罐车，由于车况的原因，其运

行中的车辆动态振动分析中，除了垂直振动外，还

有前后振动与左右摇摆振动较为强烈。25m 的整体道
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床的平直引轨，对于全轴距约22m 的铁水鱼雷罐车

的动态称量来讲，难以抑制前后振动与左右摇摆振

动。

1.3  计算机软件的解决方案

遗憾的是，我们先前处理此类问题还曾寄希望

于计算机技术，企图通过计算机软件来改善解决。

但是，由于鱼雷罐车行驶振动引入的动态称量误

差，类似电子皮带秤的“皮带效应”所产生的误差，

有很大的随机性。

1.4  新建初期就要做好称量区域铁路工程

有关涉及动态轨道衡在整个称量区域的过渡、

防爬、引轨、整体道床等，表面上看似跟衡器产品

关系不大，实则上也是影响称量误差的重要环节之

一。根据车速、车辆轴载荷和车辆长度，设计足够

长度的整体道床、引轨和精心安装调整过渡装置，

能起到当车辆经过引轨线路后，使得不会产生新的

振动，原有的振动得到足够衰减的作用，是减少

动态称量误差的有效措施之一。缓和冲击和振动，

同时也减轻了对硬性道床的伤害。实践说明，过渡

器和引轨线路、引轨是用好动态轨道衡必备条件之

一，在动态轨道衡新建初期就要有足够的认识，认

真落实做好称量区域铁路工程。众所周知，任何动

态轨道衡的前期基础质量的一些小毛病，都会加大

动态轨道衡后期安装调试的难度，甚至造成难以解

决的问题，我们是有过教训的。

2  几点建议

600 ～800t 动态轨道衡产生故障的根本原因，就

是没有针对600 ～800t 动态轨道衡称重区域铁路工程

的技术标准，致使运行环境和运行车辆不相适应。

动态轨道衡称重区域铁路工程质量，直接关系到动

态轨道衡的称量准确度和长期运行的稳定可靠性，

对动态轨道衡起到基础性的作用。为此，提出几点

不成熟建议。

2.1  正确选择安装地点

减少动态轨道衡的称量误差，动态轨道衡所在

铁路线路的平顺和动态称量车辆平稳行驶是主要保

证措施之一。

考虑到称量对象为非常规大吨位鱼雷罐车的车

况，600 ～800t 动态轨道衡应安装在铁路线路不小于

150m；线路坡度小于0.2% 的平直线路段中；称量轨

两端应有不小于50m 的平直道；足够强度的钢筋混凝

土整体道床上铺设50m 无缝引轨。

2.2  改变原设计的引轨下垫板

为减少大吨位鱼雷罐车行驶时对于轨垫板的冲

击力，只有增加引轨下垫扳的宽度，才能有效分散

冲击力，减少对整体道床的伤害。垫板上表面，按

照钢轨底面尺寸，机加工开槽口，且钻固定钢轨螺

栓孔。垫板采用大尺寸、大质量的优质碳素钢板制

作。特别是垫板宽度，应改变由常规设计250 ㎜改成

600 ㎜。

采用超常规的巨大垫板，看上去似乎有些浪

费，但能起到冲击能量的吸收，扩大受力面积，减

小压强，分散缓解冲击力的重要作用，使冲击力大

大衰减，减少了对整体道床的伤害。

2.3  称量区域轨的无缝连接

称量区域钢轨应采用新的25m 长整轨铺设。钢

轨的连接不宜采用铁路工程常用的鱼尾夹板连接方

式连接。因为用鱼尾夹板连接，在称量区域的轨道

上，尤其是冬季，不可避免地存在数个轨缝( 俗称断

口)。最大轴载荷约50t 铁水鱼雷罐车经过普通鱼尾夹

板连接方式的引轨线路后，不仅原有的振动难以得

到衰减，还会产生新的振动。由此可见，称量区域

的轨道应采取鱼尾夹板加焊接的连接方式，使称量

区域轨道实现真正的无缝连接。

3  结语

“称量区域铁路工程”要由生产制造厂家和使

用单位在现场实施完成。本文主要是想引起有关部

门的重视，期望有关部门应该尽快组织制定针对《超

大质量无基坑不断轨动态轨道衡》标准与技术规

范，特别需要对其称量区域铁路工程技术状况，制

定统一的技术要求。这样有章可循，有法可依。使

问题得到有效的解决，有利于600 ～800t 动态轨道衡

应用水平的提高。
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