
引言

电气设备接地是确保电气系统安全、稳定运行

的重要措施。接地是防止电磁干扰和雷击的重要措

施，对于提高系统的安全性和工作可靠性至关重

要。接地可以保护人身安全，确保系统稳定工作，

同时提高系统的抗干扰能力和防静电损坏能力。此

外，接地还能有效防止雷电对电气设备的损害，确

保设备在恶劣天气条件下的稳定运行。

汽车衡已经在各行各业得到广泛深入的普及应

用，目前绝大多数汽车衡都是露天安装使用的，难

免遇到雷雨闪电的影响。对于汽车衡系统而言，接

地是必不可少的，因为它能够承受浪涌电流，保护

关键部件，如称重传感器、仪表、接线盒和信号电

缆等不受损害。此外，接地还能有效防止雷击和电

磁干扰造成的称重仪表漂移、跳数、称重传感器损

坏等现象。所以说，接地对汽车衡称重系统的正常

运行起着至关重要的作用。汽车衡常见的接地方法

主要有：

a．屏蔽接地：就是在导线外边加装屏蔽金属

层，将屏蔽金属层与接地极连接，从而防止感应电

对称重传感器、仪表造成影响。

b．跨接接地：这种接地方法就是在称重传感器

安装位置附近采用一根导线将秤体与称重传感器基

础板连接，目的是将秤体因意外带电跨过称重传感

器导入基础板接地极，这种接地方法接地方便所以

最为常见。

c．避雷针接地：就是在汽车衡安装场地加装避

雷针，防止雷击对衡器造成损害。

在工程实践中，常常根据衡器安装地的实际情

况综合判断，选择一种或几种接地方法。今天我们

着重讨论跨接接地的可靠性问题。

1  问题的提出

目前最为常见的汽车衡秤体接地方法是：在每个

称重传感器安装位置附近，用一根导线将秤体与称

重传感器基础板连接，称重传感器基础板与接地极

连接，如图1 所示。这样的接地方法是否可靠呢？我

们想就这个问题谈一点自己的看法。
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图1  秤体跨接接地图

2  理论分析

前面所述的接地方法的电气原理图如图2 所示

（图中R1 为接地导线的电阻，R2 为称重传感器弹性

体的电阻）。从图中我们可以看出，接地导线起一

个分流作用，它是将秤体因意外原因所带的电分流

到接地极去。如果接地导线的电阻R1 远远小于称重

传感器弹性体的电阻R2，则接地导线可以分担绝大部

分电流，起到较好的保护作用。如果接地导线的电

阻R1 与称重传感器弹性体的电阻差异不大，甚至大

于称重传感器弹性体的电阻时，其仅仅只能起到一

个分流作用，很难有效地保护称重传感器。为此我

们做了一个实验来判断接地导线与称重传感器弹性

体的电阻到底哪个大。

接秤体

R1R2

图2  接地原理图

3  测试简介

由于接地线与称重传感器弹性体电阻阻值均比

较小，用万用表直接测量它们的阻值很困难，我们

的测试方法如图3 所示。

R1R2

R3

图3  测试方法原理图

我们把接地导线R1 与称重传感器弹性体R2 并联

之后，给其串联一个阻值较大的测试电阻R3，用直

流电源为线路供电，然后分别测量通过R1 和R2 的电

流。

实验中所用的接地线为10mm2 的编制铜线，称重

传感器我们分别选取了两个厂家的桥式称重传感器

与两个厂家的柱式称重传感器。将它们安装于整车
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式汽车衡上进行测试。测试结果发现：通过称重传

感器的电流反而比通过接地导线的电流大。也就是

说，称重传感器弹性体的电阻阻值小于接地导线的

电阻阻值。因此我们认为，目前最常见的这种跨接

秤体和接地极的方法不能起到很好的保护作用。

4  如何解决接地问题

我们认为，在汽车衡设计、制造、安装过程中

应该采取措施，增大称重传感器与秤体之间的电

阻。图4 是我们设计的一种称重传感器安装方法。
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图4  称重传感器绝缘安装方法示意图

（注：1 称重传感器基础板  2 称重传感器  3 绝缘隔套  4 秤体）

我们在称重传感器上压头与秤体之间增加绝缘

隔套（绝缘隔套采用夹布胶木棒经机械加工制成），

将称重传感器与秤体绝缘，称重传感器基础板与基

础钢筋笼焊接牢固，钢筋笼设置接地极。在基坑以

外另外制作接地极，将秤体用接地线与接地极连

接。

5  结语

采用这种在称重传感器与秤体之间增加绝缘隔

套，在基坑之外单独设置秤体接地极的方法，我公

司已安装了1500 余台汽车衡，收到了较好的效果。

我们有以下几点体会愿意与大家分享：

（1）基础钢筋笼的接地极用50mm×50mm×5mm

长1.5m 的角钢制作，通常埋设钢筋笼的下方，埋设数

量不宜少于5 根，每根角钢均与钢筋笼可靠焊接。

（2）秤体接地极选在基坑以外较为潮湿的地方埋

设，同样用50mm×50mm×5mm 长1.5m 的角钢制作，

埋设数量不宜少于3根。将接地角钢顶端用50mm×5mm

的镀锌扁铁焊接连接，引入基坑合适的位置。

（3）在不很潮湿的地方（如基坑下面），一根

角钢的接地电阻大约在（10 ～15）Ω；在比较潮湿

的地方，一根角钢的接地电阻大约在6Ω。由于各地

的地质条件不同会有所差异。

（4）接地极制作完毕后，应对接电阻进行测

量，并在运行过程中定期对接地电阻进行检测，确

保符合规定。
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