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研究背景：动态汽车衡作为一种重要的自动衡

器，广泛应用于我国公路计重收费、超限超载检测

等领域。随着我国公路运输行业的快速发展，公路

货运量不断增加，动态汽车衡在治理超限超载中的

作用日益凸显。目前，我国已在全国范围内推广使

用动态汽车衡进行高速公路入口检测管理，禁止违

法超限超载车辆进入高速公路。此外，自2015 年

起，还被广泛应用于国省干线公路的非现场治超执

法中。通过在关键路段安装动态汽车衡实时监测货

运车辆超限情况，有效弥补了执法人员不足的现

状，大大提高了执法效率。然而，我国现行的动态

汽车衡计量技术规范在技术要求、测试方法和实施

过程方面仍存在一些不足，影响了其计量准确性和

可靠性。

研究意义与目的：本文旨在通过对比分析国

际 先 进 标 准（ 如ASTM E1318 和OIML R134、NMi 

International WIM Standard），结合我国动态汽车衡

在超限超载检测中的实际应用情况，提出我国动态

汽车衡计量技术规范的优化建议。这将有助于提高

动态汽车衡的计量准确度和稳定性，为我国交通运

输行业的高效管理和执法提供更有力的技术支持。

1  国内外动态汽车衡计量技术规范现状

1.1  国外动态汽车衡计量技术规范

（1）ASTM  E1318 标准

ASTM  E1318 是由美国材料与试验协会（ASTM）

制定的关于公路称重系统的技术标准。该标准主要适

用于动态汽车衡系统的分类、性能要求和测试方法。
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系统分类与性能要求：ASTM  E1318 将动态汽车

衡系统分为四类：I 类（低速称重系统）、II 类（中

速称重系统）、III 类（高速称重系统）、IV 类（标

准中规定仍未被批准在美国应用），并针对不同类

型系统提出了不同的性能要求。例如，I 类系统适用

于速度低于16 km/h 的车辆称重，其最大允许误差为

±0.5%。而III 类系统适用于速度超过80 km/h 的车辆

称重，其最大允许误差为±2.0%。

测试方法：ASTM  E1318 详细规定了动态汽车衡

系统的测试方法，包括静态测试、动态测试和重复

性测试等。静态测试用于评估设备在无车辆通过时

的零点稳定性；动态测试则通过不同速度下的车辆称

重来评估设备的准确性和稳定性。此外，该标准还

强调了测试环境的控制，如温度和车辆类型等，以

确保测试结果的可靠性。

（2）OIML  R134 国际建议

OIML  R134 是国际法制计量组织（OIML）发布

的关于动态公路车辆自动衡器（WIM）的国际建议，

分为两个部分：R134-1《技术要求和试验方法》和

R134-2《试验报告格式》。

《技术要求和试验方法》（R134-1）详细规定了

动态汽车衡的准确度等级、测试条件、测试项目和测

试方法。《试验报告格式》（R134-2）规定了动态汽

车衡测试报告的格式和内容，包括设备信息、测试条

件、测试结果和结论等。通过统一的报告格式，便于

不同国家和地区之间的技术交流和设备认证。

（3）NMi International WIM Standard 标准

NMi International WIM Standard 是由荷兰计量研

究所（NMi）联合国际专家开发的动态称重（WIM）

系统标准，旨在填补现有国际标准在荷兰实际应用

中的不足。

标准背景与目标：NMi WIM Standard 的开发，是

为了克服现有标准在直接用于超载执法等实际应用

中的局限性。该标准适用于低速和高速动态汽车衡

系统，覆盖了统计应用（如交通监测、道路荷载）和

法律应用（如按重量收费、直接超载执法）。

标准内容：NMi WIM Standard 包括系统规格、测

试程序、现场选择、校准和示例测试计划等。它为

动态汽车衡系统的性能要求、测试方法和数据质量

控制提供了全面指导。

准确度等级：NMi WIM Standard 采用字母和数字

组合的分类代码，分别表示应用组（S 为统计应用，

L 为法律应用）和准确度等级。例如，S(10) 表示统

计应用中测量误差为±10% 的系统；L(5) 表示法律应

用中最大允许误差为±5% 的系统。

应用范围：该标准适用于固定和便携式动态汽车

衡系统，无论其安装位置（道路或桥梁）或测量技术

类型。

1.2  我国动态汽车衡计量技术规范

我国现行的动态汽车衡计量技术规范主要依据

JJG 907-2006《动态公路车辆自动衡器》。该规范对

动态汽车衡的计量要求、测试方法和校准周期等进

行了明确规定。JJG 907 也是采用了国际建议OIML 

R134 的相关内容。

技术要求：我国的规范，将动态汽车衡依据整车

总重量分为6 个准确度等级：0.2 级（最大允许误差

为±0.10%）~10 级（最大允许误差为±5.00%）。与

OIML  R134 和ASTM  E1318 相比，我国规范的准确

度等级划分较为简单，且最高准确度等级的误差范

围较大。

测试方法：我国规范的检定方法主要为动态测

试。动态检定是通过标准车辆以不同速度通过称重

设备，评估其准确性和重复性。然而，在面对当前

广泛用于超限运输的非现场执法动态汽车衡，我国

的计量计算规范在检定速度范围、车辆类型选择和

检定环境控制等方面相对不够细致。

实施与监管：我国动态汽车衡的计量检定周期一

般为一年，由法定计量检定机构负责实施。但在实

际操作中，由于设备使用环境复杂、车辆流量大等

因素，部分设备可能存在检定周期内失准的情况。

2  国外标准对我国动态汽车衡计量技术规范的

启示

2.1  分类不够细化

ASTM E1318 标准及NMi International WIM Standard

对动态汽车衡的应用分类划分更为细致，前者根据

不同的用途，将动态汽车衡划分为Type I~ Type IVs

四种， 并规定了其适用的速度范围、技术项目等。

NMi International WIM Standard 也根据动态汽车衡用

于统计、执法等用途，分别制订了相应的安装、技

术参数及检定要求。相比之下，由于我国的JJG 907

《动态公路车辆自动衡器计量检定规程》发布于2006

年，当时还未有用于非现场执法的动态汽车衡，且

当时的称重技术，如数字信号处理、单片机、AI 分

析等，与近20 年后的今天相比，还有较大差距。我
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国规范的适用范围划分较为粗略，与国际先进水平

存在一定差距。因此，我国可以借鉴国外标准，进

一步细化动态汽车衡的适用范围，以范围提出计量

性能的要求，提高动态汽车衡的整体计量性能。

2.2  测试方法方面

国外标准在测试方法上更加全面和严格。例

如，ASTM  E1318 则增加了重复性测试和不同速度

下 的 动 态 测 试。NMi International WIM Standard 增

加了车型分类、车辆识别率等符合实际需求的测试

项目。我国的规范在测试方法上相对简单，目前只

涉及了动态车辆测试，且速度范围也较为笼统。因

此，我国可以引入国外标准中的先进测试方法，如

增加测试项目、优化测试条件等，以提高测试结果

的准确性和可靠性。

2.3  用户要求方面

ASTM  E1318 标准，不仅关注动态汽车衡的计量

性能，还强调其在交通管理中的应用功能。例如，

该标准要求动态汽车衡系统具备实时数据传输、车

辆分类识别等功能。NMi International WIM Standard

对车辆行驶速度划分更为细致，适用了不同场景下

的用户需求。我国的规范在用户要求方面相对弱，

主要集中在计量准确性和设备稳定性上。因此，我

国可以结合实际需求，完善动态汽车衡的用户要

求，如增加数据采集与传输功能、车辆识别功能

等，以满足交通管理的多样化需求。

3  我国动态汽车衡计量技术规范优化建议

3.1  技术要求优化

（1）对不同使用场合的动态衡器进行划分。参

考ASTM  E1318 和NMi International WIM Standard 标

准，将我国动态汽车衡的技术规范进一步细化，划

分为非现场执法、桥梁预警、高速超限禁入、贸易

结算等，并规定其适用的速度范围及车型，以满足

不同应用场景对计量准确度的需求。

（2）提高传感器性能要求。随着技术的发展，

动态汽车衡的传感器性能对计量性能的影响日益显

著。应提高传感器的性能要求，如在型评时增加传

感器的灵敏度、稳定性和抗干扰能力测试等，以提

升动态汽车衡的整体性能。

3.2  测试方法优化

（1）引入动态模拟测试。借鉴国外标准，在型

式评价中引入动态模拟测试方法。通过模拟不同速

度、不同载重和不同轮胎压力的车辆行驶状态，对

动态汽车衡进行全面测试。这种方法可以更准确地

评估设备在实际使用中的性能，提高测试结果的可

靠性。

（2）优化型评中测试条件控制。完善测试条件

的控制要求，如规定测试环境温度范围、车辆类型

选择标准等，并使用标准车辆进行测试，以确保测

试条件的一致性和可重复性。

3.3  其他要求优化

完善车辆分类识别功能。动态汽车衡在超载检

测和交通流量监测中具有重要作用。因此，应要求

动态汽车衡系统具备车辆分类识别功能，能够自动

识别不同类型的车辆，并根据车辆类型进行分类称

重和数据统计。

4  结语

通过对ASTM  E1318和OIML  R134、NMi International 

WIM Standard 等国外先进标准的研究，结合我国动态

汽车衡计量技术规范的现状，本文提出了我国动态

汽车衡计量技术规范的优化建议。优化后的技术规

范在准确度要求、测试方法和用户要求等方面更加

科学和实用，能够有效提高动态汽车衡的计量精度

和可靠性，满足我国交通运输行业的实际需求。
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