
引言

JJG99-2022《砝码》检定规程中对由质量单位导出

的其他量值单位的砝码统称为专用砝码，如力值专用

砝码主要与力值测量仪器配套使用，与使用者当地重

力加速度相关。压力专用砝码主要与活塞式压力计配

套使用，与活塞的有效面积及当地重力加速度相关。

链码主要用于电子皮带秤的周期检定期间的状态核

查，与皮带秤称量单元的最大秤量及称量长度相关。

专用砝码使用时由于质量值导出的单位不同，其

校准方法也各不相同，因此，JJG99-2022 检定规程中

并未给出专用砝码的校准方法。本文根据链码的结构

特点和使用场合，对链码的校准方法进行探讨。

1  链码的结构

链码是由许多个质量相等的椭圆形滚筒通过链

板连成一体，链码规格为(10 ～150）kg/m，链码长度

为(2 ～8.4）m，用户可根据被校准皮带秤的最大流量

和称量长度选取链码规格和链码长度。链码结构如

下图所示。
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图  链码结构

将链码固定在皮带秤上，当输送皮带运转时，

链码与皮带一起转动。由于链码可以模拟物料通过

电子皮带秤的效果，因此链码、循环链码等专用砝

码在电子皮带秤的校准中称为模拟载荷。

2  链码的使用场合

JJG195-2019《连续累计自动衡器（皮带秤）》

检定规程规定了皮带秤的检定方法为物料检定，规

程删除了关于模拟载荷试验的相关内容，这对于皮

带秤的使用者日常校准采用物料试验需要大量的时

间和人力来完成。为了解决电子皮带秤期间核查需

求，江苏省计量科学研究院起草了《连续累计自动衡

器（皮带秤）状态核查计量技术规范》，规范中使用

链码、循环链码等模拟载荷进行试验。

通常情况下模拟载荷试验应在皮带秤物料试验

后立即进行，这样可以建立起模拟载荷试验结果与

物料试验结果的对应关系，以便对模拟载荷装置的

结果进行修正。

3  链码的校准方法

依据JJG 99-2022 《砝码》检定规程要求，是由

质量单位导出单位的专用砝码，可以依据检定规程

的要求出具校准证书。 

链码的标称值为kg/m，在皮带秤进行流量计算时

的皮带的单位长度最大载荷量，即称重单元的最大

秤量与称量长度的商(Max/L)。因此，在进行链码校

准时只要确认每米链码的质量值即可。

链码进行校准时可以采用两种方法：

方法一：先称量整条链码的质量m，然后测量链

码的长度L，链码的标称值M（kg/m）为：    

L
mM =

方法二：将链码拆分成每段1 米，链码可根据整

条的长度拆分成N 段，即N 个1 米，然后分别称量每

段链码的质量mi，链码的标称值M（kg/m）为：

N

m
M

N

i
i∑

== 1

4  链码的校准

校准所用标准砝码的质量扩展不确定度应不大

于被校专用砝码质量最大允许误差的1/9。衡量仪

器的计量特性在进行测量之前要已知，可以是质量

比较仪或电子天平，并且其分辨力、线性、重复性

和偏载等技术指标能满足相应被测砝码允许误差要

求。

4.1  链码标称质量的计算

根据链码的规格和链码长度，计算链码标称质

量。

LMm ×=0 （1）
式中： 

m0——链码的标称质量，g 或kg；

M——链码标称值， kg/m；

L——链码标称长度，m。

4.2  直接比较法

4.2.1  标准砝码的选取
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方法一校准时，标准砝码的选取为4.1 计算的链

码标称质量m0；方法二校准时，标准砝码的选取为

每米链码的标称质量。

4.2.2  选择替代法进行直接比较，通常被检链

码B 和标准砝码A 比较测量，测量模式选择ABA。

根据链码的规格和链码长度，计算链码标称质量。

LMm 0 （1）

式中：

m0—链码的标称质量，g或 kg；

M—链码标称值，kg/m；

L—链码标称长度，m。

4.2 直接比较法

4.2.1 标准砝码的选取

方法一校准时，标准砝码的选取为 4.1 计算的链码标称质量 m0；方法二校准

时，标准砝码的选取为每米链码的标称质量。

4.2.2 选择替代法进行直接比较，通常被检链码 B和标准砝码 A比较测量，测量

模式选择 ABA。

 
2

13
2

IIIΔm 
 （2）

式中： 

I1—标准砝码第一次示值，g或 kg；

I2—被校准链码示值，g或 kg；

I3—标准砝码第二次示值，g或 kg；

4.2.3 被校链码的约定质量

mmm  crct （3）

mct——被校链码的约定质量，g 或 kg；

mcr——标准砝码的约定质量，g 或 kg；

∆m——被校链码与标准砝码之间的质量差值，g 或 kg。
4.3 直接称量法

4.3.1 采用高精度电子天平称量整条链码或一段链码，读取电子天平显示示

值 I1i、I2i、I3i，取三次示值的算术平均值作为被校链码的质量值。

 
3

321
cti

iii IIIm 
 （4）
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式中：
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4.3.2  被校链码的约定质量

（5）

式中：i=1，…，N。

4.4  链码长度测量

采用钢直尺直接测量，测量三次取算术平均值

作为链码长度Lc。

4.5  校准结果

                                                     （6）

式中： 

mct—被测链码的质量值，kg；

Mc—链码实测值，kg/m；

Lc—被测链码的长度，m。

5  结语

本文结合链码的结构特点和使用场合，对链码

的校准方法进行了探讨，解决了链码在日常使用中

量值溯源问题，同时链码作为模拟载荷用于电子皮

带秤的状态核查，因此链码应定期进行校准，以保

证其准确性和可靠性。
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式中：i=1，…，N。
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