
1  技术背景

皮带秤作为重要的连续称重设备，在矿业、化

工、粮食等多个行业中发挥着关键作用。然而，传

统的皮带秤校准方法大多依赖于高精度的实物校

准，这不仅成本高昂，而且在很多应用现场难以实

现。现有的模拟实物载荷装置虽然可以在一定程度

上模拟皮带秤的工作状态，但无法完全复制实物校

准的精确性和全面性。到目前为止，大部分应用现

场无法具备高精度皮带秤实物校准的条件，即使有

极少部分现场能满足条件，也要耗费大量的人力和

物力，同时还受限于控制衡器（几乎无法满足 0.2 级

皮带秤的校准要求）、最小累计载荷（Σmin）等因

素。因此，大部分现场只能选择模拟实物载荷装置

进行校准，模拟实物载荷的装置通常有三种：①在秤

架上加载砝码（或棒码）；②在皮带上加载滚动链

码；③在皮带上模拟实物与皮带同步运行的循环链

码。而这三种方法只能是在空皮带的状态下进行，

且只能模拟皮带秤计量区域的那一段载荷，显然不

能模拟皮带秤实物校准的状态。

2  技术原理

本方案提出了一种创新的在线校准方法，通过

在一条皮带机上安装两台皮带秤，其中A 秤（副秤）
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和B 秤（主秤），全部过程是在正常负荷连续输送物

料的状态下进行校准。具体步骤如下：

（1）调整两台秤的相对误差至相同，确保双秤

的整数圈累计量相同，即CA-CB ≈0。（CA 为A 秤整

数圈实际累计值，CB 为B 秤整数圈实际累计值）

（2）在A 秤的物料中加入标准重量的串码，并

固定在A 秤的称量区域。

（3）运行整数圈后，计算校准系数K=P/[(CA+P1)-

CB]，其中P 为串码整数圈的计算值，P1 为串码在A

秤中的实际整数圈累计值。

（4）由于CA-CB ≈0，因此K=P/P1，将K 同时修

正双秤，完成皮带秤的实物在线校准。

3  技术特点

（1）完全遵循皮带秤实物校准状态的基本属

性，利用现场实际在线输送的物料进行校准。

（2）不依赖控制衡器，利用皮带输送机在线运

行的实物叠加一个标准重量串码（由若干个标准质量

的圆棒体用钢丝绳串联而成）进行校准。

（3）显著降低了校准过程中的人力和物力消

耗，提高了校准的效率和准确性。

4  使用条件

针对0.2 级贸易结算皮带秤，实施本方案需要

配备两套高稳定性的皮带秤及串码自动加载装置。

针对0.5 级工艺计量皮带秤，实施本方案需要配备一

套便携式比对皮带秤及简易串码加载装置，以确保

“CA-CB ≈0”的条件得以满足。此外，还需要对现

场工况条件进行详细分析，确保校准结果的准确性

和可靠性。

（1）针对0.2 级皮带秤配置图（见图1）。该配

置可支持用户及检测机构参考JJF（皖）219-2025《电

子皮带秤在线校准规范》对0.2 级皮带秤进行校准。

图1  0.2级皮带秤配置图

（2）针对0.5 级皮带秤（便携式）配置图（见图

2）。该配置可支持用户及检测机构参考JJF（皖）

219-2025《电子皮带秤在线校准规范》对0.5 级皮带

秤进行校准。

图2  0.5级皮带秤（便携式）配置图  
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5  现场校准过程及检测数据（0.2 级皮带秤）

（1）在输送机正常带料的条件下，调整两台

秤整数圈累计量的相对误差（将主秤系数修改为

1.00426），确保双秤的整数圈累计量相同（CA-

CB ≈0）。如表1。

表1  双秤显示累计值对比

序号 流量t/h 显示值(CB)t 显示值(CA)t CA/CB CA/CB 均值

1 400t/h 16.3792 16.4477 1.00418

1.004262 400t/h 16.3419 16.4099 1.00416

3 400t/h 16.0366 16.1080 1.00445

（2）在输送机正常带料的条件下，在A 秤的

物料中加入标准重量的串码，并固定在A 秤的称量

区域。运行整数圈后，计算校准系数K=P/[(CA+P1)-

CB]，其中P 为串码整数圈的计算值，CA 为A 秤整

数圈实际累计值，P1 为串码在A 秤中的实际整数

圈累计值，CB 为B 秤整数圈实际累计值。由于CA-

CB ≈0，因此K=P/P1，将K 同时修正双秤，完成皮带

秤的实物在线校准。如表2。

表2  副秤加串码后求出实物在线校准系数

序号 流量t/h 显示值(CB)t 显示值(CA)t P/[(CA+P1)-CB] K

1 400 16.0638 22.0976 1.02815

1.028682 400 15.9423 21.9397 1.02941

3 400 15.8924 21.8952 1.02849

（3）核查校准结果，以上双秤校准完毕修改K 值后与料斗秤进行实物比对，结果如表3。

表3  核查校准结果

序号 控制衡器显示值 （CB+CA）/2 误差

1 9.62t 9.6217t 0.02%

2 9.63t 9.6259t -0.04%

3 9.63t 9.6228t -0.07%

6  需要进一步研究的内容	

（1）系统需要具备自学习能力，能够适应不同

应用现场的工况条件，并求出各种环境因素对计量

结果的影响。

（2）需要研究串码之间的间隙对校准结果的影

响，以进一步优化校准方案。

7  结语

本文提出的皮带秤实物在线校准方案，通过创

新的方法解决了传统校准中的多项难题，不仅提高

了校准的准确性和实用性，还显著降低了成本，为

工业应用提供了更为经济和高效的解决方案。未来

的研究将进一步优化该方案，以适应更广泛的应用

场景和更高的精度要求。
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