
引言

铁路货车自重是货车在空载状态下的重量。铁

路货车进行物资计重时，重车通过轨道衡称量获取

重量，空车自重则有轨道衡称量自重、车厢标注自

重、车型自重三种不同来源，其中轨道衡称量又包

括车辆静态称量和动态称量两种方式。不同来源车

辆的自重关系到物资称量的准确性，本文通过统计

分析，结合铁路货车运输物资的特点、称量效率，

提出合理的空车自重采用建议。

1  不同来源空车自重特性

1.1  称量自重

通过静态轨道衡或自动轨道衡对铁路货车空车

进行直接称重，称量值反映了空车实际质量。其中

静态轨道衡对静止状态的铁路货车进行的称量，避

免了运动带来的干扰，受外界环境如风力、地面摩

擦力等影响微弱，称量准确度高。自动轨道衡对行

进中的铁路货车进行称量，受车辆运动时产生的振

动、速度波动等因素影响，偏差较大。铁路货车除

了特种车外，常规使用的棚车、敞车、平车、罐车

等货车车种，空车自重一般在18 ～27t 之间。

1.1.1  静态称量空车自重最大允许误差

以国内应用最广泛的中准确度级静态轨道衡为

例，通常最大秤量100t，检定分度值20kg[1]。按照

JJG781-2019《数字指示轨道衡检定规程》[2] 的要求，

载荷的示值误差应不超过表1 规定的最大允许误差。
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表1  中准确度级静态轨道衡最大允许误差

用检定分度值e 表示的载荷m
最大允许误差MPE

中准确度级 

0 ≤m ≤500e ±0.5e

500e ＜m ≤2000e ±1.0e

2000e ＜m ≤5000e ±1.5e

对 于 称 量 准 确 度 等 级 为 中 准 确 度 级 、

e=d=20kg 的静态轨道衡，用检定分度值e 表示的空车

自重为：

m1=18000kg÷20kg=900e

m2=27000kg÷20kg=1350e

即铁路货车空车自重用检定分度值e=20kg 表示

的质量m 一般为900 ～1350e。根据表1，中准确度级

静态轨道衡对铁路货车空车静态称量的最大允许误

差MPE 为±1.0e，即±20kg。

1.1.2  动态称量空车自重最大允许误差

动态称量以国内最广泛使用的准确度等级为1

级、检定分度值200kg 的自动轨道衡称重为例，按照

JJG234-2012《自动轨道衡检定规程》[3] 的要求，使

用中动态称量的最大允许误差以车辆质量的百分数

表示为±1.0%，质量为18 ～35t 的车辆按35t 进行最

大允许误差计算，并按GB/T 8170 中的进舍规则修约

为整数。若计算出的最大允许误差小于1e，则最大允

许误差按1e 进行处理。

对于车辆称量准确度等级为1 级、e=200kg 的自

动轨道衡，空车自重一般在18 ～27t 之间，按35t 进

行最大允许误差的计算。

MPE=35000kg×(±1.0%)=±350kg

即1 级自动轨道衡对铁路货车空车动态称量的最

大允许误差MPE 为±350kg。

1.1.3  静、动态轨道衡计量性能比较

中准确度级静态轨道衡与1 级动态轨道衡计量性

能比较参见表2。

表2  静、动态轨道衡计量性能比较

轨道衡类别 准确度等级 分度值 称量范围 空车称量最大允许误差

静态轨道衡  级 20kg (18 ～100)t ±20kg

动态轨道衡 1 级 200kg (18 ～100)t ±350kg

1.2  车厢标注自重

铁路货车车厢上标注的自重是车辆出厂时的称

量值，对使用时间不长的车辆来说是准确的。随着

车辆使用时间增加，车辆的损耗大，自重偏差也逐

渐增大。通常铁路局所属车辆检修维护后会对空车

进行静态称重并更新车厢上标注自重，结果相对准

确。但一些大型工矿企业的自备货车常年使用，其

间经过多次大修改造，如果没有及时进行空车称重

并更新车厢标注自重，将导致自重偏差大幅增加，

对生产计量造成很大困扰[4]。

1.3  车型自重

中国铁路95306 官方网站规定了铁路货车车型

种类及其自重。铁路货车安装有电子标签，相当于

每辆货车的“电子身份证”。轨道衡车号识别系统

在货车过磅时自动读取电子标签内的车号、车型信

息，通过车型检索对应的车型自重作为该车的空车

自重。车型自重可以自动获取方便快捷，但统计分

析表明车型自重的偏差最大，不宜用于价值较高的

物质计重。

2  不同来源自重偏差统计分析

2.1  统计方法

为了对不同来源铁路货车自重进行偏差统计分

析，我们分别使用经国家轨道衡计量站检定合格的

一台静态轨道衡和一台自动轨道衡对空车称量自

重。由于空车静态称量所得自重最准确，以静态称

量值作为标准参考值，分别对相同车辆进行空车动

态称量自重、抄录车厢标识自重、检索车型自重，

与标准参考值比较的偏差值进行统计分析。

2.2  试验数据

按照上述方法分别对不同来源空车自重进行采

集，以下是部分铁路棚车试验数据，参见表3。
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  表3  铁路棚车不同来源空车自重偏差统计 单位：t 

车号 车型 静态称量 动态称量 动态偏差 标识自重 标识偏差 车型自重 车型偏差

3422759 P64AK 25.04 25.28 0.24 25.4 0.36 25.8 0.76 

3430138 P64AK 24.64 24.71 0.07 25.4 0.76 25.8 1.16 

3432016 P64AK 24.4 24.56 0.16 25 0.6 25.8 1.40 

3500875 P64AK 24.76 24.49 -0.27 24.7 -0.06 25.8 1.04 

3501037 P64AK 24.76 24.7 -0.06 25.5 0.74 25.8 1.04 

3469595 P64GK 23.4 23.74 0.34 23.8 0.4 23.8 0.40 

3471589 P64GK 23.1 23.33 0.23 23.4 0.3 23.8 0.70 

3460571 P64GK 23.56 23.67 0.11 23.8 0.24 23.8 0.24 

3464324 P64GK 23.3 23.08 -0.22 23.5 0.2 23.8 0.50 

3464102 P64GK 23.38 23.44 0.06 23.8 0.42 23.8 0.42 

3462164 P64GK 23.16 23.3 0.14 23.8 0.64 23.8 0.64 

3410219 P64K 24.86 25.08 0.22 25.4 0.54 25.6 0.74 

3406645 P64K 25.08 25.11 0.03 24.8 -0.28 25.6 0.52 

3410700 P64K 24.1 24.39 0.29 25.3 1.2 25.6 1.50 

3411871 P64K 24.16 23.98 -0.18 25.4 1.24 25.6 1.44 

3400727 P64K 24.76 24.79 0.03 25.6 0.84 25.6 0.84 

3405448 P64K 24.58 24.46 -0.12 24.7 0.12 25.6 1.02 

3410035 P64K 24.8 24.72 -0.08 25.4 0.6 25.6 0.80 

3405757 P64K 24.38 24.38 0 24.6 0.22 25.6 1.22 

3403145 P64K 24.4 24.56 0.16 24 -0.4 25.6 1.20 

3814944 P70 24.92 24.7 -0.22 24 -0.92 24.6 -0.32

3805240 P70 24.48 24.65 0.17 24.6 0.12 24.6 0.12 

3818015 P70 24.62 24.52 -0.1 24.9 0.28 24.6 -0.02

3819283 P70 25.18 25.11 -0.07 24.1 -1.08 24.6 -0.58

3837868 P70 24.92 24.66 -0.26 25.1 0.18 24.6 -0.32

3809688 P70 24.6 24.5 -0.1 24.1 -0.5 24.6 0.00 

3826561 P70 24.72 24.64 -0.08 24.6 -0.12 24.6 -0.12

3813142 P70 24.98 24.81 -0.17 24.6 -0.38 24.6 -0.38

3827053 P70 24.82 25.02 0.2 24.8 -0.02 24.6 -0.22

3835041 P70 25.28 25.42 0.14 24.6 -0.68 24.6 -0.68

3818178 P70 25.22 25.5 0.28 24.1 -1.12 24.6 -0.62

3835887 P70 25.24 25.36 0.12 24 -1.24 24.6 -0.64

合  计 783.6 784.66 1.06 786.8 3.2 797.4 13.80 

平均值 24.49 24.52 0.03 24.59 0.1 24.92 0.43

注：车型自重数据来源于中国铁路95306 官方网站及《全路铁路货车车型参数一览》。

铁路货车载重根据车型和用途有所不同，通常

载重60 ～70t。以物资净重65t、上述空车静态称量自

重为参考值，统计不同来源空车自重对物资计重准

确性的影响如下，参见表4。

表4  铁路棚车不同来源空车自重对称量准确性的影响

静态称量自
重为参考值

动态称量
相对偏差

标识自重
相对偏差

车型自重
相对偏差

0.0% 0.14% 0.41% 1.76%
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准确。如果物流繁忙可以采用车厢标注自重，保证

物资称量具有较高的准确性。对于厂矿大宗低值物

料，物流繁忙时允许使用车型自重，以提高称量效

率。
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根据试验结果，车厢标识自重与实际空秤称量

自重值接近，对物资称量准确性的影响很小，而车

型自重的相对偏差要大一些。

采用上述方法对其他铁路车种不同来源空车自

重统计分析所得结果相近。需要指出的是，在试验

中发现，有的铁路敞车装载的散状粉体物料卸货时

因附着性存在“粘料”现象，少量物料附着在车厢内

壁上没有卸完，导致车厢标识自重比空车称量所得

实际自重小，个别偏差高达数吨，建议对装载散状

粉体物料的车辆空车自重尽量采用称重方式获取。

4  结语

在铁路货车运输物资计重时，通过轨道衡称重

获得空车自重，计重最为准确，但增加了物流运输；

车厢标注自重比较准确，随着图像识别技术发展，

可以自动记录车厢标注自重，但对装载散状粉体物

料的车辆不宜采用。车型自重偏差最大，在重车过

磅后可立即获得自重和物资净重，缺点是称量偏差

大。采用货车的实际自重是物资称量准确的必要条

件，因此对铁路货车运输的物资进行称量时，尤其

是价值较高的物资应采用空车称量自重，确保称量
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