
引言

汽车衡作为重要的计量设备，其称重数据的准

确性直接关系到交易双方的公平性。而部分不法分

子为牟取不正当利益，通过人为篡改称重数据等手

段实施作弊行为，不仅扰乱市场秩序，更给企业造

成严重经济损失。长期以来，衡器行业一直高度重

视防作弊技术的研发，称重仪表与称重传感器开发

商也推出了各种防作弊产品。然而，在很多应用场

合中，部分“防作弊（防鬼秤）”的产品仍有作弊现

象的发生。作为称重仪表与称重传感器的设计方，

我们不仅需要持续优化防作弊技术，更应加强防作

弊知识的普及，帮助用户提升识别和防范作弊的能

力，从而构建更加公平、透明的称重环境。

数字汽车衡中称重仪表与称重传感器的通信主

要采用RS485 总线和CAN 总线，本篇将以最常见的

RS485 总线的产品进行技术分析。

1  数字汽车衡称重原理简介（见图1、图2）

工作过程如下：

第1 步，称重传感器的受力转变为电信号；

第2 步，数字模块将电信号转换为数字信号；

第3 步，数字模块将数字信号按一定的算法处

理，转变为数字称重传感器对外输出的内码；

第4 步，称重仪表通过RS485 总线发送指令，采

集各个称重传感器的内码；

第5 步，称重仪表经一定的数字运算处理将内码

转变为最终汽车衡的显示重量值，如最重要的调整

偏载误差和标定。
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2  作弊器可能的安装位置（见图3）

图3  作弊器可能的安装位置

图1  称重仪表与称重传感器的连接

图2  数字称重传感器组成部分

3  几种主要的作弊方式

（1）作弊方式一：通过称重仪表设皮

操作人员通过称重仪表设皮或特殊去皮，使大

屏幕和电脑串口接收的重量数据直接减少。

解决方法：关闭称重仪表中的去皮功能，比如柯

力称重仪表X3 系列具有禁止去皮、调用皮重功能。

（2）作弊方式二：在称重传感器总线上串装作

弊器（见图4）
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图4

作弊原理：作弊器监听称重仪表与称重传感器的

通信数据。当收到作弊指令时，则更改某个称重传

感器的内码数据，最终导致称重仪表的显示数值失

真。

防作弊方法：称重仪表与称重传感器的通信协议

复杂化（如常见的动态加密、云加密和密钥等）。

缺点：任何加密协议都存在被破解的风险，这种

风险与破解成本和潜在收益直接相关。随着产品销量

的增长，协议升级带来的安全风险也随之提高。一种

解决方法是，开发出多种加密协议产品，通过大幅度

提升破解成本有效降低安全风险。该方案采用差异化

产品策略，使破解收益难以覆盖成本投入。虽然这一

技术路径安全效果显著，但随之而来的是高昂的研发

投入，以及对生产管理体系在硬件兼容性、软件适配

性和协议管理等方面提出的极高要求。

用户现场巡检核查点：称重仪表内主板与称重传

感器接头。铅封有无破损；称重仪表带开壳检测也可

用来预防；用户也可自己给仪表外壳贴封条。总线、

接线盒内、称重传感器电缆。

（3）作弊方式三：在称重传感器总线上并装作

弊器（见图5）

图5

作弊原理：在总线上并一个带作弊器的相同协议

的数字模块，比如原8 只称重传感器，现变成9 只称

重传感器。

防作弊方法：只需管理好铅封即可。

用户现场巡检核查点：总线、接线盒内、称重传

感器电缆。

（4）作弊方式四：在仪表主板与显示板之间装

作弊器（见图6）

图6

作弊原理：在称重界面时，主板向显示板发送显

示重量数据，作弊器读取这个重量数据，并更改这

个显示数据，同时它也向电脑的串口、大屏蔽的信

号接口输出重量数据，实现称重仪表、电脑及大屏

幕显示数据的一致性，以达到欺骗目的。

防作弊方法：只需管理好铅封即可。

用户现场检测点：铅封有无破损；柯力有些称重

仪表，采用开壳检测来预防；用户给称重仪表外壳贴

封条。

在使用柯力称重仪表时，还有一个实用检测方

法。当称重仪表不显示重量，比如显示时间或在设

置界面等，如果请人站上承载器和下承载器，此时

没有装此类作弊器的称重仪表电脑与大屏幕会显示

相应重量，如果重量不变则是装了作弊器。

（5）作弊方式五：称重传感器模拟部分装作弊
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器（见图7 和图8）

作弊原理：改变称重传感器惠斯通电桥输出的模

拟信号。

防作弊方法：

方法1，此方法会破坏称重传感器的完整表面，

对于汽车衡，则定期查看称重传感器表面；

图7 图8

方法2，选用结构不易拆的称重传感器，如柱

式、具有壳体保护的桥式等；    

方法3，选用带有负载检测的产品，如柯力称重

传感器AI、开壳检测等产品。

用户现场巡检核查点：不定期检查称重传感器

外观完整情况，用户很容易识别出被破坏了的称重

传感器；此作弊方法会严重影响称重传感器的绝缘，

特别是在潮湿天，就算空秤时，对应称重传感器的

内码也在不断跳变，称重数据不稳定。

（6）作弊方式六：承载器下装遥控千斤顶（见

图9）

作弊原理：将承载器顶起来，减轻重量。

防作弊方法：用此方法的汽车衡存在稳定性差、

回零差、装置很大，很容易发现。作弊器需定期换

电池，只要现场人员定期巡查即可。另外，柯力有

些称重仪表也采用边缘计算推算。

图9
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用户现场巡检核查点：承载器底部，当出现稳定

性差和回零差时重点查看。

（7）防作弊措施上除了以上硬件检测外，还有

软件检测方法。比如柯力2025 年推出的X3 系列仪

表，通过检测过磅过程中各个称重传感器内码的变

化规律，识别出是否有疑似作弊，并提示“ECCL *”

和“ECCH *”。 

在防作弊提示方面主要有三种：

第一种：称重仪表现场报警，如开启报警功能

时，如称重传感器变更、称重仪表开壳、称重传感

器负载异常、称重传感器壳体打开等，称重仪表将

提示对应报警。

第二种：利用物联网输出防作弊信息，第一时间

告知用户现场防作弊检测情况。

第三种：具有软件开发能力的客户，则可以向称

重仪表生产商调用相应接口，实现客户自己的系统

防作弊管理。比如柯力的X3 系列称重仪表，支持客

户物联网功能。

4  注意事项

（1）防作弊设计指防止作弊，不是检测有没有

装作弊器，即装了作弊器不起作用。

（2）加装无线防作弊类产品时，无线频率多

样，只能检测和干扰现有的作弊器，对新出的无线

频率作弊器是无效的。

（3）称重仪表与称重传感器的防作弊设计，提

升作弊的难度和成本，但无法彻底解决，必须提升

现场管理。如加装摄像头、不定期按以上检测方法

排查有无作弊器，同时也建议用户采用法律手段来

为汽车衡护航。

5  结语

汽车衡的主要作用是称重，主要研究方向应该

聚焦于可靠性、准确性。然而，作弊行为不仅会给

交易方造成经济损失，更会破坏汽车衡计量的“公

平、公正和公开”性原则。随着应用场景的普及和

技术的发展，“如何防作弊”也成为了汽车衡称重仪

表与称重传感器开发商研究的重要方向。本文系统

阐述了主流作弊手段及对应防护措施，后续将结合

智能仪表和无人值守技术深入探讨更全面的防作弊

方案。通过技术普及与用户培训双管齐下，可有效

提升行业防作弊能力与防范意识。 
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