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1  制定背景

随着工业技术的不断进步，产品的质量控制和

性能测试变得尤为重要。摩擦系数测定仪（以下简称

“测定仪”）是用于测量材料表面摩擦特性的设备，

它在薄膜、包装、纺织、食品与医药行业等多个领

域中都有着广泛的应用， 因此这些相关行业对该设

备的检定、校准需求十分迫切。由于没有相应的国

家计量技术规范作为依据，因此制定与此相配套的

技术规范，明确校准项目和校准方法、质量判定要

求等内容，是保证测量数据的准确可靠，进而解决

使用领域中由于缺乏评价规范而无法有效控制产品

质量问题的重要措施。

JJF（辽）559-2024《摩擦系数测定仪校准规范》

由辽宁省市场监督管理局2024 年12 月13 日发布，自

2025 年1 月13 日实施。 

2  主要内容解析

JJF（辽）559-2024 适用于测量各种材质的薄膜

和薄片摩擦系数的测定仪的校准，其他使用相同原

理测定摩擦系数的试验仪器也可参照此规范进行校

准。

JJF（辽）559-2024 主要内容由“引言”“范

围”“引用文件”“术语和计量单位”“概述”“计

量特性”“校准条件”“校准项目和校准方法”“校

准结果表达”“复校时间问隔”十部分组成，在具

体章节中，还包含示意图、表格、计算公式、校准

方法等内容；附录包括“校准原始记录表格式”“校
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准证书内页推荐格式”“摩擦系数测定仪滑块质量示

值误差校准结果的不确定度评定示例”和“摩擦系数

测定仪摩擦力示值相对误差校准结果的不确定度评

定示例”四部分。

2.1  概述

概述中描述了测定仪的用途、工作原理、组成

结构等。测定仪主要用于测量塑料薄膜、纸张、纺

织物、木材等材料滑动时的摩擦系数。通常由滑

块、平板、基座、传动链条、测力传感器、连接装

置、驱动机构、数据处理模块等组成。其工作原理

是将试验样品用夹样器夹住，同时用待测样包住滑

块，然后将滑块安放在传感器的挂孔上，通过滑块

的重力压力下，通过电机带动齿轮使传感器移动，

测定样品摩擦力的大小。

测定仪是测量摩擦系数的仪器，本规范仅对摩

擦系数测定仪自身的计量指标进行校准，摩擦系数

是用户通过测量和计算得出的测量结果，该结果一

般由用户测得。

2.2  计量特性

测定仪作为测量材料表面摩擦特性的专用设

备，在企业的安全生产和产品质量控制方面起着

重要的作用。其主要计量技术指标为质量和力值，

摩擦系数是根据这两个测量参数通过公式计算得到

的，因此JJF（辽）559-2024 将质量和力值的示值

误差和测量重复性作为计量特性，规范中参考GB/

T10006-2021、仪器说明书及试验验证给出了一定的

技术指标，但是不用于合格判定，仅供参考。

（1）滑块质量相对误差：滑块质量相对误差不

超过±1%。

（2）摩擦力示值相对误差：摩擦系数示值相对

误差不超过±2%。

（3）摩擦力示值重复性：摩擦力示值重复性不

超过2%。

2.3  校准条件

（1） 环境条件：主要参考测定仪测量标准、测

定仪实际使用状况综合考虑后确定。

（2） 测量标准及其他设备：正确选择计量测

量标准器具是确保测量准确性的重要环节，因此选

取原则：一是确定量程，通常以被校设备量程的

120％～150％为宜；二是考虑其示值误差或装置的扩

展不确定度，应不超过被校测定仪允许误差绝对值

的1/3。校准所用测量标准及其他设备见表1，允许使

用满足测量不确定度要求的其他测量标准及设备进

行校准。
表1  测量标准及其他设备

序号 校准项目 测量标准及技术要求

1
滑块质量相对

误差
电子天平， 级，最大称量不
小于1kg，实际分度值不低于0.01g

2
摩擦力示值相

对误差
力值砝码，MPE:±0.5%

2.4  校准项目和校准方法

校准项目包括外观检查、滑块质量相对误差、

摩擦力示值相对误差和重复性。

（1）外观检查：主要是以测定仪的信息完整、

操作安全为出发点，通过目测和手动操作进行符合

性检查。

（2）滑块质量相对误差：将滑块放置于天平上测

量3次，根据测量的数据进行滑块质量相对误差计算。

（3）摩擦力示值相对误差和示值重复性：在进

行摩擦力示值的校准时需逐点在测定仪力传感器上

递增施加力值砝码，记录测定仪示值。该测量过程

进行三组，每组测量前应调整零点，校准过程中不

允许调整。由于加载力的校准不做回程也就不考虑

“回零误差”和“滞后”。

根据测量的数据进行摩擦力示值相对误差和示

值重复性的计算。

计算每个校准点3 次测量的算术平均值，计算示

值相对误差和示值重复性。

2.5  不确定度来源分析

测定仪校准的核心是滑块质量和测力装置的误差，

因此不确定度的评定主要对这两项分别进行评定。

滑块质量示值误差的不确定度主要来源于滑块质

量标称值、测量重复性、电子天平分辨力及电子天平

测量误差，具体评定过程可参考本规范的附录C。

测力装置示值误差的不确定度主要来源于测量

标准（力值砝码）、测量重复性和示值分辨力。具体

评定过程可参考本规范的附录D。

评定时应注意测量重复性与分辨力，由于是同

一种效应导致的不确定度，因此应取其中一个较大

者，不能同时纳入。

3  校准过程中的注意事项

（1）校准前应通过目力观察和试验检查外观和
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各部分的相互作用，确定没有影响校准计量特性的

因素后再进行校准。校准操作前应按照仪器或装置

使用说明书中的规定，对仪器或装置通电预热。

（2）校准时，测定仪应竖立放置，保持垂直，

将力值砝码放在测定仪的力传感器上；也可通过连接

件，将力值砝码挂在测定仪的力传感器上。这时要注

意确认测定仪是否处于水平状态，要用水平仪检查台

面平整度，确保力值砝码和测定仪的力传感器受力方

向在一条直线上，以避免校准结果产生偏差。

（3）校准测量点应在测量范围内选取5 个测量

点，各点应大致均匀分布，一般为测量上限的20%、

40%、60%、80%、100% 的5 个测量点。如客户有特

殊要求，可按照客户的要求进行校准，一般不少于3

个测量点。

4  结语

在JJF（辽）559-2024 的制定过程中，起草小组

以相关行业标准结合同类计量技术规范、产品说明

书等技术资料，并参考专家和企业的意见和建议，

本着科学合理、便于操作的原则，以现有的生产技

术、校准技术为前提，设计科学合理的各项计量性

能指标，确定了校准项目和校准方法，通过对多个

不同厂家型号仪器的验证试验，确定了校准规范

的可行性，能够较好地对测定仪进行客观公正的评

价。同时随着科技迅猛发展，必将不断涌现出新型

的、适用的产品，也将对测定仪提出新的要求。希

望JJF（辽）559-2024 在实施过程中，生产企业、校

准机构、使用方能提出宝贵意见，使测定仪计量校

准规范更加完善，不断推进检测技术的长足发展。

注：作者为JJF（辽）559-2024第一主要起草人。
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