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引言

轮胎压力是保障汽车、摩托车等交通工具行驶

安全、提升燃油经济性及延长轮胎寿命的关键参

数，定期维护胎压的稳定成为了日常轮胎保养工作

的重要内容。数字式轮胎压力表是数字显示被测轮

胎压力值的压力测量或控制仪器，轮胎压力表的准

确度，对于交通工具行驶的稳定性、安全性、舒适

性有着重要的意义。按其结构原理可分为三种类型：

一是指针式轮胎压力表。其工作原理是仪表内的弹

性敏感元件在压力作用下产生弹性变形，通过机械

传动放大机构转动指针在分度盘上指示出压力值，

通过压力表内部的回零装置，并能将指针保持在该

压力示值位置上。二是标尺式轮胎压力表，其工作

原理是带有标尺的柱塞在压力作用下产生移动，并

保持稳定在某一个位置，通过标尺移动的距离和标

尺上的刻度指示出压力值。三是数字式轮胎压力

表。其工作原理是被测压力作用在压力传感器上, 压

力传感器输出相应的电信号, 由信号处理单元处理后

以数字方式显示压力量值。

随着汽车产业智能化发展，数字式轮胎压力表

因其读数直观、精度较高、功能集成等优势，成为

了市场主流。然而，我国长期以来针对此类仪器的
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检定和校准主要参照JJG 927-2013《轮胎压力表》[1] 和

JJG 875-2019《数字压力计》[2] 两项检定规程，存在

技术条款匹配度不足，专用性能要求缺失等问题。

为此，国家市场监督管理总局于2024 年6 月14 日正

式发布JJG 1201-2024《数字式轮胎压力表》[3] 检定

规程，并于2024 年12 月14 日实施。该规程是我国首

部专门针对数字式轮胎压力表制定的国家计量检定

规程，本文旨在深入解读JJG 1201-2024《数字式轮

胎压力表》规程的技术要点，并基于规程要求，系

统阐述数字式轮胎压力表示值误差的测量不确定度

评定方法，以期为计量技术机构、检测实验室及相

关从业人员提供技术参考和实践指导。

1  JJG 1201-2024《数字式轮胎压力表》检定

规程内容解读

JJG 1201-2024《数字式轮胎压力表》检定规程

明确适用于测量上限不大于2.5 MPa 的数字式轮胎压

力表，并按照功能划分为测量型和控制型。其中测

量型主要用于轮胎压力值的测量与显示，具备回零

机构。而控制型则集成了压力测量与控制，例如充

气到设定值自动停止或报警功能，通常用于自动化

充气设备。  

此外，规程延续了JJG 927-2013《轮胎压力表》

传统的四级准确度等级划分（1.0，1.6，2.5，4.0），

但是与传统的轮胎压力表不同的是，数字轮胎压力

表最大允许误差是以测量量程的百分比表示。例

如，一个量程为（0~1.0）MPa 的1.0 级数字轮胎压力

表，其各点的最大允许误差为±0.01 MPa。特别注意

的是，控制型数字轮胎压力表设立了设定点偏差性能

指标，其最大允许值与示值误差的要求完全相同。

在具体检定或者校准过程中，数字式轮胎压力

表不同于传统的一般压力表[4]，一般压力表示值的正

行程和反行程为一次完整的记录，而数字式轮胎压

力表则要求在同一检定点要进行两次升压检定。另

外，数字式轮胎压力表不需要适用于机械仪表的“轻

敲位移”检定项目。

2  数字式轮胎压力表示值误差测量不确定度评

定模型

2.1  测量方法

根据JJG 1201-2024《数字式轮胎压力表》检定

规程，应用直接比较测量法将数字式轮胎压力表和

压力标准器安装在压力校验器上，从测量范围的下

限开始平稳地输入压力到各检定点，读取并记录显

示值至测量上限，然后以相同方法进行第二次升压

检定。读取各检定点被测轮胎压力表的示值，与标

准器示值相比较，两者的差值即为该数字式轮胎压

力表的示值误差。

2.2  测量模型

 ΔP=PR-PS

式中：ΔP——被检数字轮胎压力表各检定点示

值误差，Pa，kPa，MPa；

PR——被检数字轮胎压力表各检定点示值，Pa，

kPa，MPa；

PS——标准器各检定点的标准示值，Pa，kPa，

MPa。

其中方差与灵敏系数为：

因为u(PR) 与u(PS) 彼此独立不相关，所以合成不

确定度可按下式得到:

 uc(ΔP)=u2(PR)+u2(PS)

3  测量不确定度来源

结合JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表

示》[5] 原则，具体有以下五种不确定度分量：

（1）测量重复性（包括零点漂移、压力源波

动、示值波动、其他因素的影响）引入的标准不确

定度分量u(PR1)；

（2）被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准

不确定度分量u(PR2)；

（3）被校数字式轮胎压力表受环境温度影响引

入的标准不确定度分量u(PR3)；

（4）标准器引入的标准不确定度分量u(PS1)；

（5）标准器受环境温度影响引入的标准不确定

度分量u(PS2)。

4  标准不确定度的评定

4.1  被检数字式轮胎压力表输入量引入的标准

不确定度u(PR)

4.11  测量重复性引入的标准不确定度分量u(PR1)

测量重复性引入的标准不确定度，可以通过在

的“轻敲位移”检定项目。

2 数数字字式式轮轮胎胎压压力力表表示示值值误误差差测测量量不不确确定定度度评评定定模模型型

2.1  测测量量方方法法

测量方法为：根据 JJG 1201-2024《数字式轮胎压力表》检定规程，应用直接比

较测量法将数字式轮胎压力表和压力标准器安装在压力校验器上，从测量范围的下

限开始平稳地输入压力到各检定点，读取并记录显示值至测量上限，然后以相同方

法进行第二次升压检定。读取各检定点被测轮胎压力表的示值，与标准器示值相比

较，两者的差值即为该数字式轮胎压力表的示值误差。

2.2  测测量量模模型型

ΔP=PR-PS

式中：ΔP——被检数字轮胎压力表各检定点示值误差，Pa，kPa，MPa；

PR——被检数字轮胎压力表各检定点示值，Pa，kPa，MPa；

PS——标准器各检定点的标准示值，Pa，kPa，MPa。

其中方差与灵敏系数为：

𝑐𝑐1 =
𝜕𝜕𝛥𝛥𝑃𝑃
𝜕𝜕𝑃𝑃𝑅𝑅

= 1 

𝑐𝑐2 =
𝜕𝜕𝛥𝛥𝑃𝑃
𝜕𝜕𝑃𝑃S

= −1 

因为𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅)与𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆)彼此独立不相关，所以合成不确定度可按下式得到:
𝑢𝑢𝑐𝑐 ∆𝑃𝑃 = 𝑢𝑢2 𝑃𝑃𝑅𝑅 + 𝑢𝑢2 𝑃𝑃𝑆𝑆

3 测测量量不不确确定定度度来来源源

结合 JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》[5]原则，具体有以下五种不确

定度分量：

a）测量重复性（包括零点漂移、压力源波动、示值波动、其它因素的影响）引

入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅1)；

b）被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅2)；

c）被校数字式轮胎压力表受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅3)；

d）标准器引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆1)；
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重复条件下连续测量得到的一组数据列，用A 类评定

方法得到。标准器选取一只量程为（0~2.5）MPa，

准确度等级为0.05 级的数字压力计，被测仪器选取一

只量程为（0~1.8）MPa，准确度等级为1.6 级的数字

式轮胎压力表，对被校数字式轮胎压力表分别以第

一次升程和第二次升程方向逼近1.8MPa 测量点位置

进行测量，各测量5 次，得到共10 次的测量值。具体

测量值如表1 所示。

表1  数字式轮胎压力表在1.8MPa测量点测得值

次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

示值 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80

平均值为:

 

e）标准器受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2)。

4 标标准准不不确确定定度度的的评评定定

4.1 被被检检数数字字式式轮轮胎胎压压力力表表输输入入量量引引入入的的标标准准不不确确定定度度𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑹𝑹)

4.11 测量重复性引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅1)

测量重复性引入的标准不确定度，可以通过在重复条件下连续测量得到的一组

数据列，用 A 类评定方法得到。标准器选取一只量程为（0~2.5）MPa，准确度等级

为 0.05 级的数字压力计，被测仪器选取一只量程为（0~1.8）MPa，准确度等级为 1.6

级的数字式轮胎压力表，对被校数字式轮胎压力表分别以第一次升程和第二次升程

方向逼近 1.8MPa 测量点位置进行测量，各测量 5 次，得到共 10 次的测量值。具体

测量值如表 1 所示。

表表 1 数数字字式式轮轮胎胎压压力力表表在在 1.8MPA 测测量量点点测测得得值值

次次数数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

示示值值 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80

平均值为:

𝑥𝑥 = 1
𝑛𝑛  𝑥𝑥𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=0 =1.7980MPa 

计算出单次实验标准偏差为：

𝑆𝑆𝑖𝑖 =
(𝑥𝑥𝑖𝑖−𝑥𝑥

−)212
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛−1 =0.004MPa

标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅1 = 𝑆𝑆 = 𝑆𝑆𝑖𝑖 = 0.004MPa

4.12 被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅2)

被校数字式轮胎压力表的显示分辨力为 0.01MPa，按 B 类方法进行评定，均匀

分布处理。则由被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅2 = 0.01MPa
3

= 0.0058MPa

4.13 被校数字式轮胎压力表受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅3)

由于校准时严格按规程要求控制校准环境温度，所以被校数字式轮胎压力表受校准

计算出单次实验标准偏差为：

标准不确定度为：

4.12  被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准

不确定度分量u(PR2)

被校数字式轮胎压力表的显示分辨力为0.01，按

B 类方法进行评定，均匀分布处理。则由被校数字式

轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度为：

4.13  被校数字式轮胎压力表受环境温度影响引

入的标准不确定度分量u(PR3)

由于校准时严格按规程要求控制校准环境温

度，所以被校数字式轮胎压力表受校准环境温度影

响引入的标准不确定度分量u(PR3) 可忽略不计。则由

被校数字式轮胎压力表环境温度影响引入的标准不

确定度为：

 u(PR3)=0

4.14  计算标准不确定度u(PR)

由于u(PR1)、u(PR2)、u(PR3) 相互独立，因此：

4.2  标准器输入量引入的标准不确定度u(PS)

4.21  标准器引入的标准不确定度分量u(PS1)

测 量 标 准 器 为0.05 级 数 字 压 力 计， 测 量 范

围为(0 ～2.5)MPa，标准器的最大允许误差不超过

±0.00125MPa。用B类方法进行评定，按均匀分布处理。

4.22  标准器受环境温度影响引入的标准不确定

度分量u(PS2)

由于校准时严格按规程要求控制校准环境温

度，所以标准器受校准环境温度影响引入的标准不

确定度分量u(PS2) 可忽略不计。

4.23  由于相互独立，因此：

 u(PS2)=0

e）标准器受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2)。

4 标标准准不不确确定定度度的的评评定定

4.1 被被检检数数字字式式轮轮胎胎压压力力表表输输入入量量引引入入的的标标准准不不确确定定度度𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑹𝑹)

4.11 测量重复性引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅1)

测量重复性引入的标准不确定度，可以通过在重复条件下连续测量得到的一组

数据列，用 A 类评定方法得到。标准器选取一只量程为（0~2.5）MPa，准确度等级

为 0.05 级的数字压力计，被测仪器选取一只量程为（0~1.8）MPa，准确度等级为 1.6

级的数字式轮胎压力表，对被校数字式轮胎压力表分别以第一次升程和第二次升程

方向逼近 1.8MPa 测量点位置进行测量，各测量 5 次，得到共 10 次的测量值。具体

测量值如表 1 所示。

表表 1 数数字字式式轮轮胎胎压压力力表表在在 1.8MPA 测测量量点点测测得得值值

次次数数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

示示值值 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80

平均值为:

𝑥𝑥 = 1
𝑛𝑛 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=0 =1.7980MPa

计算出单次实验标准偏差为： 

𝑆𝑆𝑖𝑖 =
 (𝑥𝑥𝑖𝑖−𝑥𝑥

−)212
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛−1 =0.004MPa 

标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅1 = 𝑆𝑆 = 𝑆𝑆𝑖𝑖 = 0.004MPa

4.12 被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅2)

被校数字式轮胎压力表的显示分辨力为 0.01MPa，按 B 类方法进行评定，均匀

分布处理。则由被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅2 = 0.01MPa
3

= 0.0058MPa

4.13 被校数字式轮胎压力表受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅3)

由于校准时严格按规程要求控制校准环境温度，所以被校数字式轮胎压力表受校准

e）标准器受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2)。

4 标标准准不不确确定定度度的的评评定定

4.1 被被检检数数字字式式轮轮胎胎压压力力表表输输入入量量引引入入的的标标准准不不确确定定度度𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑹𝑹)

4.11 测量重复性引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅1)

测量重复性引入的标准不确定度，可以通过在重复条件下连续测量得到的一组

数据列，用 A 类评定方法得到。标准器选取一只量程为（0~2.5）MPa，准确度等级

为 0.05 级的数字压力计，被测仪器选取一只量程为（0~1.8）MPa，准确度等级为 1.6

级的数字式轮胎压力表，对被校数字式轮胎压力表分别以第一次升程和第二次升程

方向逼近 1.8MPa 测量点位置进行测量，各测量 5 次，得到共 10 次的测量值。具体

测量值如表 1 所示。

表表 1 数数字字式式轮轮胎胎压压力力表表在在 1.8MPA 测测量量点点测测得得值值

次次数数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

示示值值 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80

平均值为:

𝑥𝑥 = 1
𝑛𝑛 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=0 =1.7980MPa

计算出单次实验标准偏差为：

𝑆𝑆𝑖𝑖 =
(𝑥𝑥𝑖𝑖−𝑥𝑥

−)212
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛−1 =0.004MPa

标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅1 = 𝑆𝑆 = 𝑆𝑆𝑖𝑖 = 0.004MPa 

4.12 被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅2)

被校数字式轮胎压力表的显示分辨力为 0.01MPa，按 B 类方法进行评定，均匀

分布处理。则由被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅2 = 0.01MPa
3

= 0.0058MPa

4.13 被校数字式轮胎压力表受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅3)

由于校准时严格按规程要求控制校准环境温度，所以被校数字式轮胎压力表受校准

e）标准器受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2)。

4 标标准准不不确确定定度度的的评评定定

4.1 被被检检数数字字式式轮轮胎胎压压力力表表输输入入量量引引入入的的标标准准不不确确定定度度𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑹𝑹)

4.11 测量重复性引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅1)

测量重复性引入的标准不确定度，可以通过在重复条件下连续测量得到的一组

数据列，用 A 类评定方法得到。标准器选取一只量程为（0~2.5）MPa，准确度等级

为 0.05 级的数字压力计，被测仪器选取一只量程为（0~1.8）MPa，准确度等级为 1.6

级的数字式轮胎压力表，对被校数字式轮胎压力表分别以第一次升程和第二次升程

方向逼近 1.8MPa 测量点位置进行测量，各测量 5 次，得到共 10 次的测量值。具体

测量值如表 1 所示。

表表 1 数数字字式式轮轮胎胎压压力力表表在在 1.8MPA 测测量量点点测测得得值值

次次数数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

示示值值 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80 1.80 1.80 1.79 1.80 1.80

平均值为:

𝑥𝑥 = 1
𝑛𝑛 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=0 =1.7980MPa

计算出单次实验标准偏差为：

𝑆𝑆𝑖𝑖 =
(𝑥𝑥𝑖𝑖−𝑥𝑥

−)212
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛−1 =0.004MPa

标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅1 = 𝑆𝑆 = 𝑆𝑆𝑖𝑖 = 0.004MPa

4.12 被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅2)

被校数字式轮胎压力表的显示分辨力为 0.01MPa，按 B 类方法进行评定，均匀

分布处理。则由被校数字式轮胎压力表分辨力引入的标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅2 =
0.01MPa

 3
= 0.0058MPa 

4.13 被校数字式轮胎压力表受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅3)

由于校准时严格按规程要求控制校准环境温度，所以被校数字式轮胎压力表受校准

环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅3)可忽略不计。则由被校数字式轮胎压

力表环境温度影响引入的标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅3 = 0

4.14 计算标准不确定度𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅)

由于𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅1 、𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅2 、𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅3 相互独立，因此

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅 =  𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑅𝑅1) + 𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑅𝑅2) + 𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑅𝑅3)=0.0070MPa 

44..22 标标准准器器输输入入量量引引入入的的标标准准不不确确定定度度𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑺𝑺)

4.21 标准器引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆1)

测量标准器为 0.05 级数字压力计，测量范围为(0～2.5)MPa，标准器的最大允许

误差不超过±0.00125MPa。用 B 类方法进行评定，按均匀分布处理。

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆1) =
0.00125

3
= 0.0007MPa

4.22 标准器受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2)

由于校准时严格按规程要求控制校准环境温度，所以标准器受校准环境温度影响引

入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2)可忽略不计。

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2) = 0

4.23 由于𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑆𝑆1 、𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑆𝑆2 相互独立，因此

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅𝑆𝑆 = 𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑆𝑆1) + 𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑆𝑆2) = 0.0007MPa

5 标标准准不不确确定定度度一一览览表表如如表表 2 所所示示

表表 22 标标准准不不确确定定度度一一览览表表

标标准准不不确确定定𝒖𝒖(𝒙𝒙𝒊𝒊) 不不确确定定度度来来源源
标标准准不不确确定定度度

值值
灵灵敏敏系系数数𝐜𝐜𝐜𝐜 𝐢𝐢𝐢𝐢 𝒄𝒄𝒊𝒊 𝒖𝒖(𝒙𝒙𝒊𝒊)

𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑹𝑹)
输输入入量量𝑷𝑷𝑷𝑷𝑹𝑹𝑹𝑹引引入入

的的标标准准不不确确定定度度
0.0070𝐌𝐌𝐌𝐌𝐏𝐏𝐏𝐏𝐚𝐚𝐚𝐚 1 0.0070𝐌𝐌𝐌𝐌𝐏𝐏𝐏𝐏𝐚𝐚𝐚𝐚

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅1) 测量重复性 0.004MPa —— ——

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅2) 分辨力引入 0.0058MPa —— ——

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅3) 环境温度影响 忽略不计 —— ——

𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑺𝑺)
输输入入量量𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺引引入入

的的标标准准不不确确定定度度
0.0007𝐌𝐌𝐌𝐌𝐏𝐏𝐏𝐏𝐚𝐚𝐚𝐚 -1 0.0007𝐌𝐌𝐌𝐌𝐏𝐏𝐏𝐏𝐚𝐚𝐚𝐚

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆1) 标准器引入 0.0007MPa —— ——

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2) 环境温度影响 忽略不计 —— ——

环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅3)可忽略不计。则由被校数字式轮胎压

力表环境温度影响引入的标准不确定度为：

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅3 = 0

4.14 计算标准不确定度𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅)

由于𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅1 、𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅2 、𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅3 相互独立，因此

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅 = 𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑅𝑅1) + 𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑅𝑅2) + 𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑅𝑅3)=0.0070MPa

44..22 标标准准器器输输入入量量引引入入的的标标准准不不确确定定度度𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑺𝑺)

4.21 标准器引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆1)

测量标准器为 0.05 级数字压力计，测量范围为(0～2.5)MPa，标准器的最大允许

误差不超过±0.00125MPa。用 B 类方法进行评定，按均匀分布处理。

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆1) =
0.00125
 3

= 0.0007MPa 

4.22 标准器受环境温度影响引入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2)

由于校准时严格按规程要求控制校准环境温度，所以标准器受校准环境温度影响引

入的标准不确定度分量𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2)可忽略不计。

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2) = 0

4.23 由于𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑆𝑆1 、𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑆𝑆2 相互独立，因此

𝑢𝑢 𝑃𝑃𝑅𝑅𝑆𝑆 = 𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑆𝑆1) + 𝑢𝑢2(𝑃𝑃𝑆𝑆2) = 0.0007MPa

5 标标准准不不确确定定度度一一览览表表如如表表 2 所所示示

表表 22 标标准准不不确确定定度度一一览览表表

标标准准不不确确定定𝒖𝒖(𝒙𝒙𝒊𝒊) 不不确确定定度度来来源源
标标准准不不确确定定度度

值值
灵灵敏敏系系数数𝐜𝐜𝐜𝐜 𝐢𝐢𝐢𝐢 𝒄𝒄𝒊𝒊 𝒖𝒖(𝒙𝒙𝒊𝒊)

𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑹𝑹)
输输入入量量𝑷𝑷𝑷𝑷𝑹𝑹𝑹𝑹引引入入

的的标标准准不不确确定定度度
0.0070𝐌𝐌𝐌𝐌𝐏𝐏𝐏𝐏𝐚𝐚𝐚𝐚 1 0.0070𝐌𝐌𝐌𝐌𝐏𝐏𝐏𝐏𝐚𝐚𝐚𝐚

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅1) 测量重复性 0.004MPa —— ——

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅2) 分辨力引入 0.0058MPa —— ——

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑅𝑅3) 环境温度影响 忽略不计 —— ——

𝒖𝒖(𝑷𝑷𝑺𝑺)
输输入入量量𝑷𝑷𝑷𝑷𝑺𝑺𝑺𝑺引引入入

的的标标准准不不确确定定度度
0.0007𝐌𝐌𝐌𝐌𝐏𝐏𝐏𝐏𝐚𝐚𝐚𝐚 -1 0.0007𝐌𝐌𝐌𝐌𝐏𝐏𝐏𝐏𝐚𝐚𝐚𝐚

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆1) 标准器引入 0.0007MPa —— ——

𝑢𝑢(𝑃𝑃𝑆𝑆2) 环境温度影响 忽略不计 —— ——

5  标准不确定度一览表，如表2所示

表2  标准不确定度一览表

标准不确定u(xi) 不确定度来源 标准不确定度值 灵敏系数 |ci|u(xi)

u(PR)
输入量引入的标准不确

定度
0.0070MPa 1 0.0070

u(PR1) 测量重复性 0.004MPa — —

u(PR2) 分辨力引入 0.0058MPa — —

u(PR3) 环境温度影响 忽略不计 — —

u(PS)
输入量引入的标准不确

定度
0.0007MPa -1 0.0007

u(PS1) 标准器引入 0.0007MPa — —

u(PS2) 环境温度影响 忽略不计 — —

(MPa)

(MPa)

(MPa)

(MPa)

(MPa)

(MPa)

0.01

3



6  合成标准不确定度

因各标准不确定度分量相互独立，因此：

7  扩展不确定度

取包含因子k=2，U=k·uc(ΔP)。

8  结语

本文基于JJG 1201-2024《数字式轮胎压力表》，

深刻阐释了此规程中的技术要点，构建了数字式轮

胎压力表示值误差的测量不确定度评定方法，并结

合实例进行分析验证，以期为规范开展数字轮胎压

力表检定工作提供技术参考，为企业建立相关计量

标准及实施比对工作提供实践依据。
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6  合合成成标标准准不不确确定定度度

因各标准不确定度分量相互独立，因此

𝑢𝑢𝑐𝑐 ∆𝑃𝑃 =  𝑢𝑢2 𝑃𝑃𝑅𝑅 + 𝑢𝑢2 𝑃𝑃𝑆𝑆 = 0.007MPa 
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U = 𝑘𝑘𝑢𝑢𝑐𝑐(𝛥𝛥𝑃𝑃)=2×0.007MPa=0.014MPa

U𝑟𝑟𝑒𝑒𝑙𝑙 =
0.014MPa
2.5MPa

= 0.6%
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