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引言

电子计价秤主要由承载器、称重传感器、称重

指示器等组成。工作原理是将被称物置于承载器

上，称重传感器产生的电信号通过数据处理装置转

换及计算，由指示装置显示出称量结果。

普通的电子计价秤是孤立的称重设备，无接口

输出、无网络接口、无数据存储的功能，称重后难

以复现称重的状态，在部分杀鸡、杀鱼等场合，称

重后还会剔除物品的一部分，更难以还原和复现

称重状态。物联网秤因其具有时时上传称重结果至
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【摘  要】智能网联秤基于称重数据的网络传输，具有较好的统计、分析等功能。结合标准砝码与称重传

感器输出的对应关系，可建立电子秤的理论标准曲线。使用中比较称重传感器输出信号和称重数据，可初步实

现称重的误差判断，这是实现称重数据时时监控的基础。文中就前期做过的数字化应用平台和智能网联秤展开

加以讨论和分析，亦为电子计价秤数字化管理提供解决思路。
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gent connected scale developed in the early stage, and also provides solutions for the digital management of electronic 

price-computing scales.
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管理平台的功能，有较好的数据可追溯特点，在某

些区域也得到了认可，如深圳在推进智慧城市建设

中，明确鼓励和推广智能网联秤[1]。

借助于智能网联秤，可建立基于标准砝码和称

重传感器输出之间的对应关系，并将其作为一种“参

考值”，可实时对称重数据进行判定，确认是否存

在可疑的称重数据，以便更好地保障计量的公正公

平性。浙江多年前在智能网联秤的数字化应用做过

试点和推广，建立“秤信宝”的数字化平台，初步实

现了设想和目的。

1  称重传感器和标准砝码对应关系

称重传感器主要由弹性体和应变计组成，并将

应变计组建成全桥电路（通常也称为惠更斯电桥），

在力的作用下，弹性体发生变形，粘贴在表面的应

变计随弹性体发生变形，电阻发生变化，在激励电

压作用下，输出信号与载荷具有比例关系。在优选

称重传感器材质、黏性胶水、应变计、生产工艺

等综合因素下，输出信号与载荷呈现较好的线性关

系，这也是高品质称重传感器的特点。

通常在出厂检验或检定时，以标准砝码作为载

荷对电子计价秤进行标定，此时标准砝码也就与称

重传感器有较好的对应关系，智能网联秤如果可以

直接采集到称重传感器输出信号以及称重数据，则

可以根据前期的标定参考值，建立两条数据比较关

系，其参考称重值和实际称重值即为误差，如图1 所

示。
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图 1 标准砝码 VS 称重传感器输出及实测比较示意图

2 “秤秤信信宝宝”应应用用实实践践

基于上述的基本原理，我们联合企业研发了智能网联电子计价秤，其输出有

特别通讯协议和数据格式要求，并经型式试验取得型式批准证书，功能和软件也

与“秤信宝”数字化平台对接成功,具体功能和数据通讯协议见 T/ZSM 0079-2024

《智能网联电子计价秤》和 T/ZSM 0080-2024《电子计价秤数字化管理系统建设

规范》[2, 3]。

2.1 异异常常超超差差现现象象

根据图 1，我们可以明确在标准砝码 M0 下输出对应 U0，当进行标定后输

出仍是 M0 时，这种关系可以描述为 M0=f0（U0），这就是参考曲线；当在实际

称重中，同时测量称重传感器的信号 U0 和称重结果 M=f1（U0）的实际关系，

两者之间差值即为：

EM=M-M0= f0（U0）- f1（U0） (1)

常见电子秤通常为 3000 检定分度数，比如 ACS-30，e=10g 的电子秤，其相

对误差在 1/2000~1/500 之间，因此在设计初期，理想化的认为，可以将 EM的相

对误差控制在 2%或 5%以内，便可以精确控制和分析，但实际过程中往往会触

发预警状态，即超过 2%或 5%的误差线。通过分析，有以下几点可能性：（1）

黑线：标准砝码与 mV/V 参考曲线 
红线：实测 mV/V 和称重结果曲线 

kg 

mV/V 

图1  标准砝码VS称重传感器输出及实测比较示意图

2  “秤信宝”应用实践

基于上述的基本原理，我们联合企业研发了智

能网联电子计价秤，其输出有特定通信协议和数据

格式要求，并经型式试验取得型式批准证书，其功

能和软件也与“秤信宝”数字化平台对接成功, 具体

功能和数据通信协议见TZSM 0079-2024《智能网联

电子计价秤》和TZSM 0080-2024《电子计价秤数字

化管理系统建设规范》[2, 3]。

2.1  异常超差现象

根据图1 我们可以明确：在标准砝码M0 下输出

对应U0，当进行标定后输出仍是M0 时，这种关系可

以描述为M0=f0（U0），这就是参考曲线；当在实际

称重中，同时测量称重传感器的信号U0 和称重结果

M=f1（U0）的实际关系，两者之间差值即为：

EM=M-M0= f1（U0）-f0（U0）           

常见电子秤检定分度数通常为3000，比如ACS-

30 型，e=10g 的电子秤，其相对误差在1/2000~1/500

之间，因此在设计初期，理想化的认为，可以将EM

的相对误差控制在2% 或5% 以内，以便对误差进行

精确控制和分析。但实际过程中往往会误触发预警

状态，即超过2% 或5% 的误差线。通过分析，有以

下几点可能性：①称重传感器信号和称重结果数据的

采集时间有延迟，非绝对的同步；②称重的过程非绝

对的静态，尤其是在买卖称重交易过程中，放下和

取走物品的节奏、频率均是蛮快的，尤其是在交易

高峰时间。后续在软件中放大了误差的控制限，预

警状态误触发的几率大幅度降低，如图2 所示。
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图2  秤信宝数字化应用界面

2.2  开壳锁机的预警

开壳锁机原理是在电路上设计了一种触发的开

关，即打开上下壳时触发开关信号，然后关闭正常

称重功能等。开壳锁机同样也存在异常报警的情

况，这与触发开关的功能正确性密切相关，同时也

要考虑到开壳锁机长时间的可靠性，通常电子秤的

使用寿命在1~2 年，价格高、质量好的使用寿命更

加长，这也对开壳触发开关的可靠性提出更高的要

求，如图3 所示。

图3  开壳锁机内部结构

3  结语

“秤信宝”数字化应用平台和智能网联秤的应用

已经历时3年，共计接入6家农贸市场623台智能网联电

子计价秤。在即将实施《电子计价秤型式评价大纲（试

行）》的情况下，本项目的实践也是具有借鉴意义。

本项目得到宁波市科技计划项目资助，项目编

号：2023H007，在此表示特别感谢！
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