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引言

电子天平是一种利用电磁力平衡原理或电阻应

变片原理进行称重的精密计量器具，具有精度高、

稳定性好、操作简便等优点。随着电子技术的发

展，电子天平广泛应用于商业贸易、实验室测试、

医疗制药、食品加工等多个领域，成为现代计量体系

中不可或缺的重要组成部分。特别是在贵金属、贵重

药材零售场所，电子天平由于使用方便、准确度高，

应用十分广泛。鉴于其称重数据是双方货款支付的直

接依据，因此计量准确可靠是交易的基础。

自2025 年以来贵金属价格迅猛上涨，电子天平

的计量作弊行为，特别是隐蔽性强的遥控作弊时有

发生且一直以来屡禁不止。这种违法犯罪行为不仅

给消费者带来巨额经济损失，而且严重破坏了市场

经济的诚信交易基本原则。

1  遥控作弊原理与技术特征

1.1  作弊原理

电子天平遥控作弊装置，主要利用公共的ISM 

( 工业、科学和医疗) 频段，其中主要以315MHz、

433MHz、418 MHz 等民用免授权频段为传输频段，

信号编码方式简单固定，常见有PT2262/2272 等通用

编解码芯片，无任何加密措施。按下遥控器重量立

即增加或减少一定数值，操作简单直接。由于信号

协议公开，使用廉价的无线信号分析仪即可轻松捕
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获、复制并重放攻击信号。

常见方式为在电子天平的关键部位安装作弊接

收电路装置，如称重传感器或电路主板，如图1 所

示。在电子天平外部，操作者使用遥控器进行作弊

操作，如图2 所示。在称重时，通过无线信号向接收

装置发送指令。该指令通常直接作用于称重传感器

的模拟信号或电路板的总信号线上，通过改变一个

微小的、可控制的直流电压偏移，来改变最终的称

重结果显示。

      

       图1  电路主板加装接受电路形态                           图2  无线遥控器

1.2  作弊特征

利用查获的作弊电子天平进行技术剖解，大致得

出以下作弊流程与特征。电子天平开机后加载标准砝

码500g，重量显示为“500.00g”，此时为正常状态。

（1）使用无线遥控器按“C”键，重量显示为

“499.80g”；再次按“C”键，重量显示为“499.60g”；

再次按“C”键，重量显示为“499.40g”。

（2）按无线遥控器的“D”键，重量显示为

“449.40g”；再次按“D”键，重量显示为“399.40g”；

再次按“D”键，重量显示为“349.40g”。

（3）按无线遥控器的“B”键，重量显示为

“349.60g”；再次按“B”键，重量显示为“349.80g”；

再次按“B”键，重量显示为“350.00g”。

（4）按无线遥控器的“A”键，重量显示回到

“500.00g”。

卸下砝码，重新关机再开机后，加载500g 砝

码，重量显示为“500.00g”。以上现象明显不符合

GB/T26497-2022《电子天平》标准第6.1.3.1 条，天

平应具有不易于被欺骗性使用的特性。

2  典型作弊案例分析

2026 年初，某地市场监管部门接到群众举报，

消费者在黄金回收时被商家“短斤缺两”，到达现场

后，检查发现电子天平存在遥控作弊问题。这些天

平外观正常，但内部被加装了无线接收模块。不法

商贩使用伪装成电动卷帘门的遥控器可实时调整称

重结果，实现10%~50% 不等的重量虚增。在此后的

专项巡查中发现，较多商户都配有作弊电子天平，

后续通过计量行政部门与技术机构联合，最终违法

行为得到一一查处。

上述案例属于典型的无线遥控器作弊，通过硬

件改装实现软件控制。作弊者利用了电子天平信号

处理链路的脆弱性，在关键节点插入可控的增益调

节电路。这种方法的隐蔽性强，常规检测难以发

现，需要专业的检测设备和技术手段。

3  防范措施与技术对策

从上述的作弊案例与电子天平的作弊特征来

看，要防范电子天平作弊，应从技术、管理等多方

面入手，加强防范。

3.1  技术防范措施

（1）硬件安全设计。在电子天平的设计阶段应

考虑防作弊要求，建议厂家采用一体化设计的称重

传感器及信号处理模块，减少外部改装的可能性。

并使用防拆防伪铅封或电子封印技术，一旦被非法

开启就会留下明显的痕迹或自动失效。

（2）软件保护机制。在电子天平固件中植入防

篡改机制，包括程序完整性检查、参数修改记录、

电路改动报警等功能。采用加密技术保护关键参

数，防止未经授权的修改。建立多级权限管理，不
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同级别的操作需要不同的认证方式。

（3）实时监控系统。同时借助互联网电子秤、

溯源电子秤的做法，开发基于物联网技术的电子天

平远程监控系统，实时监控设备状态信息，通过无

线网络传输到监管平台。系统可以自动识别异常称

重信息，及时发出预警信息。

3.2  管理防范措施

（1）完善法规标准。目前计量监管的关注点大

多在电子计价秤，而电子天平在国际计量体系中亦

属于非自动衡器的一种，在贵金属交易及贵重药材

交易方面应用广泛，长期以来缺乏一定的明确监管要

求，且在我国的电子天平检定规程中并无相应的防欺

骗性使用的要求。因此，建立健全用于贸易结算电子

天平相关的法律法规和标准体系，明确此类电子天平

的生产、销售、使用、检定等各环节的责任和义务，

为打击作弊行为提供法律依据显得十分必要。

（2）加强市场监管。建立常态化的市场监督机

制，定期对市场上的电子天平进行抽查检测，重点

检查药店、贵金属交易等高风险领域，对作弊行为

依法严肃处理，形成有效震慑。

（3）建立信用体系。构建使用者的信用评价体

系，将作弊行为纳入信用记录。对信用记录不良的

商户实施重点监管，同时建立黑名单制度，对严重

违法者实施行业禁入。

3.3  社会防范措施

（1）普及教育。通过多种渠道向消费者普及计

量知识和防作弊技巧。教会消费者识别常见的作弊

手段，掌握简单的检测方法。增强消费者的维权意

识和能力，鼓励举报违法行为。

（2）行业自律。推动相关行业协会制定自律公

约，规范会员单位的经营行为。建立行业内部监督

机制，对违规者实施行业制裁。通过行业自律与政

府监管相结合，形成综合治理格局。

（3）技术普及。推广使用防作弊电子天平，以

此逐步淘汰技术落后的产品。鼓励和支持企业研发

更加安全可靠设备，提升整个行业的技术水平，通

过技术进步从根本上解决作弊问题。

4  结语

电子天平作弊手段日趋复杂，呈现出隐蔽性

强、技术含量高的特点。现有的检测技术主要针对

传统作弊方式，对于新型的高科技作弊手段缺乏有

效的应对手段，需要加强技术研发和创新。防作弊

防范体系主要依靠政府监管，缺乏社会各方力量的

有效参与，需要建立多元共治的治理格局。现有的

法律法规在应对新型作弊行为时存在适用性不足的

问题，需要及时修订和完善。

随着物联网、人工智能、区块链等新兴技术的

快速发展，电子天平防作弊技术将迎来新的发展机

遇。未来的电子天平将更加智能化、网络化、安全

化，能够有效防范各种作弊行为。同时，随着全社

会诚信意识的提高和法律法规的完善，电子天平作

弊现象将得到有效遏制，为构建公平诚信的市场环

境提供有力支撑。
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